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ค ำช้ีแจงกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 5Es 
 
 ในการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es รายวิชา ว30244 ชีววิทยา 4 ชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 6 ชุดที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล และกฎของความน่าจะเป็น ใช้เวลา 2 ชั่วโมง 
นักเรียนควรปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1. นักเรียนอ่านค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es ให้เข้าใจ พร้อมทั้งศึกษา
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และสาระส าคัญ 
 2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ ในเวลา 5 นาที  
 3. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es ชดุที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ 
ของเมนเดล และกฎของความน่าจะเป็น 5 ขั้น ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) นักเรียนพิจารณาภาพที่ 1 ตัวอย่าง 
ครอบครัวหนึ่ง แล้วตอบค าถาม 
  ขั้นที่ 2 ขั้นส ำรวจ และค้นหำ (Exploration) นักเรียนศึกษาเนื้อหาในชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ 5Es โดยศึกษาเนื้อหาในใบความรู้ที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล และ 
กฎของความน่าจะเป็น  
  ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบำย และลงข้อสรุป (Explanation) นักเรียนร่วมกันอภิปราย 
ตามประเด็นค าถามท่ีครูถาม แล้วท าใบกิจกรรมที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล และ 
กฎของความน่าจะเป็น เสร็จแล้วตรวจค าตอบจากแนวการตอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es 
จากนั้นให้นักเรียนเขียนสรุปความรู้ ลงในใบบันทึกความรู้  
    ขั้นที่ 4 ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) ให้นักเรียนท ากิจกรรมโยนเหรียญ  
แล้วร่วมกันอภิปรายในประเด็น เรื่องความน่าจะเป็น  
     ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน  
10 ข้อ ในเวลา 5 นาที   
 เกณฑ์การประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es รายวิชา ว30244 ชีววิทยา 4  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ชุดทื่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล และกฎของความน่าจะเป็น  
ชุดนี้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ขึ้นไป 
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1. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1.1 อธิบายลักษณะทางพันธุกรรม การทดลอง และผลการทดลองของเมนเดลได ้  
 1.2 เขียนจีโนไทป์ ฟีโนไทป์ และค านวณลักษณะทางพันธุกรรมตามกฎความน่าจะเป็น
ของลักษณะทางพันธุกรรมได้ 
 1.3 อธิบายความหมาย และยกตัวอย่างของค า ได้แก่ ลักษณะเด่น ลักษณะด้อย แอลลีล  
ฟีโนไทป์ จีโนไทป์ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ เฮเทอโรไซกัสจโีนไทป์ โดมิแนนท ์และรีเซสสีพได้ 
  

2. สำระกำรเรียนรู้ 
 2.1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
 2.2 กฎของความน่าจะเป็น 
 

3. สำระส ำคัญ                                                                                                
 ในปี พ.ศ. 2365 เกรเกอร์ โยฮัน เมนเดล (Gregor Johann Mendel) ไดท้ าการทดลอง
รวบรวมต้นถั่วลันเตา (Pisum sativum) หลาย ๆ พันธุ์น ามาผสมกัน โดยท าการทดลองหลาย ๆ รุ่น
ในการผสมพันธุ์ถั่วลันเตา และสังเกตลักษณะของถั่ว แล้วพบว่าบางลักษณะในรุ่นพ่อแม่จะปรากฏ
ออกมาในรุ่นลูกเสมอ จนท าให้พบหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งในการทดลองดังกล่าว 
เมนเดลได้น ามาใช้ 7 ลักษณะด้วยกัน คือ ความสูงของล าต้น รูปร่างของฝัก รูปร่างของเมล็ด  
สีของเมล็ด ต าแหน่งของดอก สีของดอก และฝัก ซึ่งน าไปสู่การค้นพบกฎการถ่ายทอดลักษณะ 
ทางพันธุกรรม แล้วต่อมาจึงมีการสรุปเป็นกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู ้5Es รำยวิชำ ว30244 ชีววิทยำ 4 
ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 6 ชุดที่ 1 กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดล 

และกฎของควำมน่ำจะเป็น 
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 ยีน (gene) เป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมมีทั้งยีนเด่น (dominant gene)  
และยีนด้อย (recessive gene) แต่ละลักษณะจะมียีนควบคุมเป็นคู่ที่เหมือนกัน เรียกว่า  
ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ (homozygous genotype) ส่วนยีนที่ต่างกันเข้าคู่กัน เรียกว่า  
เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ (heterozygous genotype) จีโนไทป์ (genotype) ที่เป็นลักษณะเด่น
สามารถตรวจสอบว่ามีสภาพเป็นฮอมอไซกัส หรือเฮเทอโรไซกัส โดยการผสมเพ่ือทดสอบ  
(test cross) 

กฎของเมนเดลสามารถอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศได้อย่างกว้างขวาง แต่การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะ ไม่เป็นไป 
ตามกฎของเมนเดล เช่น การข่มไม่สมบูรณ์ (incomplete dominance) กลุ่มลิงค์เกจ (linkage 
group) พอลียีน (polygene) การข่มร่วมกัน (codominance) มัลติเปิลแอลลีล (multiple alleles) 
การแปรผันทางพันธุกรรม (genetic variation) ยีนท่เก่ียวเนื่องกับเพศ (sex linked inheritance) 
ลักษณะที่อยู่ภายใต้อิทธิพลของเพศ (sex influenced traits) ลักษณะที่ปรากฏจ าเพาะเพศ (sex 
limited traits) เป็นต้น 
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ชุดที่ 1 กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดล และกฎของควำมน่ำจะเป็น   

 

รายวิชา ว30244 ชีววิทยา 4        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน                             จ านวน 10 ข้อ                             เวลา 5 นาที 
============================================================== 
ค ำชี้แจง  1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ มีทั้งหมด 10 ข้อ 
            2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้อง และท าเครื่องหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
============================================================== 
1. ลักษณะของถั่วลันเตาในข้อใดต่อไปนี้ที่เมนเดลน ามาศึกษา  
     1. สีของเมล็ด      
     2. รูปร่างของใบ     
     3. ความสูงของล าต้น 
 4. รูปร่างของเมล็ด 
 5. ต าแหน่งของดอก 
 

    ก. 1 , 2 , 3      ข. 2 , 3 , 4 
 ค. 1 , 3 , 4 , 5     ง. 1 , 2 , 3 , 4 , 5  
 

2. ข้อใดอธิบายความหมายของ “ฟีโนไทป์” ได้ถูกต้องที่สุด 
    ก. ลักษณะที่ถ่ายทอดจากพ่อแม่มาสู่ลูก 
    ข. ยีนที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  
    ค. หน่วยที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
    ง. ลักษณะทางพันธุกรรมที่ปรากฏออกมาภายนอกของสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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3. ข้อใดอธิบายความหมายของ “แอลลีล” ได้ถูกต้องที่สุด 
    ก. ยีนเหมือนกันควบคุมพันธุกรรมเดียวกัน 
    ข. หน่วยพันธุกรรมที่อยู่เป็นคู่กันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม  
    ค. รูปแบบของยีนที่อยู่คู่กัน อาจมีแบบเดียวหรือหลายแบบ     
    ง. ยีนที่เป็นฮอมอไซกัสกันบนต าแหน่งเดียวกันของฮอมอโลกัสโครโมโซม 
 

4. ข้อใด ไม่ใช่ เหตุผลที่เมนเดลเลือกศึกษาลักษณะของถั่วลันเตาในการทดลอง 
    ก. ปลูกง่าย วงจรชีวิตยาว และให้เมล็ดมาก 
    ข. มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันชัดเจน 
    ค. อายุสั้น เจริญเติบโตได้เร็ว มีหลากหลายพันธุ์ 
    ง. เป็นพืชที่ปลูกได้ง่าย ไม่ต้องบ ารุงรักษามาก และให้เมล็ดมาก 
 

 อ่านข้อความเหล่านี้แล้วตอบค าถามข้อ 5 
 1. Ss 
 2. SS 
 3. เมล็ดกลม 
 4. เมล็ดขรุขระ 
 

5. ข้อใดต่อไปนี้จัดเป็น heterozygous genotype ได้     
    ก. ข้อ 1 และ 3     ข. ข้อ 1 และ 4 
    ค. ข้อ 2 และ 3     ง. ข้อ 2 และ 4  
 

6. ในการทดลองผสมพันธุ์ถั่วลันเตาพันธุ์แท้ฝักสีเขียวลักษณะเด่น และฝักสีเหลืองลักษณะด้อย 
    จะได้ลูกในรุ่น F1 มีฟีโนไทป์อย่างไร 
    ก. ฝักสีเหลืองทั้งหมด    ข. ฝักสีเขียวทั้งหมด 
    ค. ฝักสีเขียวอมเหลืองทั้งหมด   ง.  ฝักสีเขียว : ฝักสีเหลือง = 1 : 1 
 

7. หากน าถั่วลันเตาพันธุ์ทางดอกสีม่วงผสมกันจะได้ลูก ที่มีลักษณะอย่างไร 
    ก. ดอกสีม่วงทั้งหมด 
    ข. ดอกสีม่วง และดอกสีขาว ในอัตราส่วน 1 : 1 
    ค. ดอกสีม่วง และดอกสีขาว ในอัตราส่วน 1 : 3 
    ง.  ดอกสีม่วง และดอกสีขาว ในอัตราส่วน 3 : 1 
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  อ่านข้อความต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 8 
 1. ยีน  
 2. หน่วยที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
 3. ลักษณะที่ปรากฏออกมาในรุ่นลูกหรือรุ่นต่อ ๆ ไปเสมอ 
 4. หน่วยที่บรรจุสารพันธุกรรมที่จะถ่ายทอดไปยังรุ่นลูก  
 

8.  ข้อใดให้ความหมายเกี่ยวกับค าว่า “แฟกเตอร์” ที่เมนเดลกล่าวถึง ในการศึกษา 
     การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมได้ถูกต้อง  
     ก. ข้อ 1 และ 2     ข. ข้อ 2 และ 3 
     ค. ข้อ 2 และ 4     ง. ข้อ 3 และ 4 
 

9.  homozygous และ heterozygous มีความหมายเหมือน หรือแตกต่างกันอย่างไร 
     ก. เหมือนกัน หมายถึง คู่ของแอลลีลที่ต่างกัน เช่น Aa 
     ข. เหมือนกัน หมายถึง คู่ของแอลลีลที่เหมือนกัน เช่น AA  aa 
     ค. ต่างกัน เพราะ homozygous หมายถึง คู่ของแอลลีลที่เหมือนกัน เช่น AA  aa  
        แต่ heterozygous หมายถึง คู่ของแอลลีลที่ต่างกัน เช่น Aa 
     ง. ต่างกัน เพราะ homozygous หมายถึง คู่ของแอลลีลที่ต่างกัน เช่น Aa แต่ heterozygous  
        หมายถึง คู่ของแอลลีลที่เหมือนกัน เช่น AA  aa 
 

10. น าถั่วลันเตารุ่นพ่อแม่ homozygous dominant และ recessive ผสมพันธุ์กันจะท าให้ 
     มีโอกาสไดรุ้่น F2 ทีม่ีจีโนไทป์แตกต่างกันกี่แบบ 
      ก. 4 แบบ       ข. 3 แบบ 
      ค. 2 แบบ       ง. 1 แบบ 
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ชื่อ..................................................ชื่อสกุล...........................................ชั้น................เลขที่.............  
 

  

ข้อ ก ข ค ง 

1     
2     

3     

4     
5     

6     
7     

8     

9     
10     

 

 

     
สรุปคะแนนก่อนกิจกรรมการเรียนรู้     
 

 

 

 

 

 

 

10 

กระดำษค ำตอบ 
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         1.  ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 
 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนพิจารณาภาพที่ 1 ตัวอย่างครอบครัวหนึ่ง แล้วร่วมกันอภิปรายตอบค าถาม 
             ต่อไปนี้ 
 

 

  
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างครอบครัวหนึ่ง 
ที่มา: http://vrudhi.org/blog/wp-content/uploads/2013/10/successful_parenting.jpg 

 

ค ำถำม 
1. นักเรียนคิดว่าพ่อแม่ลูกในภาพที่ 1 มีการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมใด ไปสู่ลูกบ้าง 

 ……………………………………………………………………………….……………………………………………………….. 
 …………………………….…………………………………………..……………………………………………………………… 
 

2. สารใดเป็นสารที่ใช้ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
 ……………………………………..………………………………………………….……………………………………………… 
    ……………………………………..………………………………………………….…………………………………………… 

 

3. กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมเป็นอย่างไร  
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………….……………………………………………………………..…………………………………………… 

http://vrudhi.org/blog/wp-content/uploads/2013/10/successful_parenting.jpg
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 2. ขั้นส ำรวจ และค้นหำ (Exploration) 
 
 
 
 
 
 
 

1. กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดล 
 เมนเดลเกิดในปี พ.ศ. 2365 เป็นชาวออสเตรีย ในวัยเด็กอยากเรียนหนังสือมาก 
จึงไปเรียนที่โบสถ์แห่งหนึ่งในกรุงบรุนน์ (Brunn) ปัจจุบันคือ เมืองเบรอโน (Brno) ในสาธารณรัฐเชค
ภายหลังได้บวช และได้ศึกษาต่อที่มหาวิทยาลัยเวียนนา เมื่อศึกษาจบก็กลับมาสอนวิทยาศาสตร์ 
ด้วยความรักธรรมชาติ เมนเดลเริ่มศึกษาพันธุศาสตร์ โดยการทดลองผสมพันธุ์ถั่วลันเตา และสังเกต
ลักษณะของถั่ว แล้วพบว่าบางลักษณะในรุ่นพ่อแม่จะปรากฏออกมาในรุ่นลูกเสมอจากการทดลอง
หลาย ๆ รุ่น ท าให้เมนเดลพบกฎเกณฑ์ท่ีส าคัญทางพันธุศาสตร์ สามารถน ามาอธิบายพื้นฐาน 
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต จึงได้รับการยกย่องว่าเป็น “บิดำแห่งพันธุศำสตร”์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 เกรเกอร์ โยฮัน เมนเดล 
ที่มา: http://iceaongart2012.blogspot.com/2012/07/blog-post.html 

 

ใบควำมรู้ที ่1 
กำรศึกษำพันธุศำสตรข์องเมนเดล และกฎของควำมน่ำจะเป็น 
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 เมลเดลเลือกถั่วลันเตาเป็นพืชทดลอง เพราะมีลักษณะที่เหมาะสมในการศึกษาด้าน 
พันธุศาสตร์หลายประการ คือ เป็นพืชที่ผสมตัวเอง (self-pollination) ซึ่งสามารถสร้างพันธุ์แท้ 
(pure line) ได้ง่าย หรือจะท าการผสมข้ามพันธุ์ (cross-pollination) เพ่ือสร้างลูกผสมก็ท าได้ง่าย 
โดยใช้มือช่วย (hand pollination) แสดงดังภาพที่ 3 เป็นพืชที่ปลูกง่าย ไม่ต้องท านุบ ารุงรักษา 
มากนัก และยังให้เมล็ดในปริมาณที่มากด้วย เป็นพืชที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันชัดเจน
หลายลักษณะ ซึ่งในการทดลองดังกล่าว เมนเดลได้น ามาใช้ 7 ลักษณะด้วยกันคือ ความสูงของล าต้น 
รูปร่างของฝัก รูปร่างของเมล็ด สีของเมล็ด ต าแหน่งของดอก สีของดอกและฝัก  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การผสมพันธุ์ถั่วลันเตาระหว่างดอกสีม่วงกับสีขาว 
ที่มา: http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=74198 

 
 เมื่อท าการผสมพันธุ์ภายในดอกเดียวกันหลาย ๆ รุ่น จนแน่ใจว่าทุกลักษณะเป็นพันธุ์แท้  
เสร็จแล้วคัดเลือกต้นพ่อ และแม่ท่ีมีลักษณะต่างกัน น ามาผสมกันแล้วพิจารณาทีละลักษณะ เช่น 
ลักษณะเมล็ดของถั่วลันเตา โดยเมนเดลได้ถ่ายละอองเรณูถั่วลันเตาต้นที่มีเมล็ดกลมไปผสมกับต้น 
ที่มีเมล็ดขรุขระ ต้นถั่วลันเตาที่น ามาผสมกันนี้เรียกว่ารุ่นพ่อแม ่(parental generation) หรือรุ่น P 
จากการผสมพันธุ์ จะได้ต้นใหม่จ านวนมากเป็นรุ่นลูก (first filial generation) หรือรุ่น F1 ออกมา 
มีลักษณะเมล็ดกลมเพียงอย่างเดียว แสดงดังภาพที่ 4 
 

  

 

  
 

ดอกของต้นถั่วพันธุ์ดอกสีม่วง 

ต้นถั่วลูกผสม 

เก็บเก่ียวเมล็ด 
แล้วน าเมล็ดไปเพาะ 

ตัดเกสรเพศผู้ที่ไม่ต้องการ 

แตะละอองเรณูจากดอกสีขาว 
ลงบนยอดเกสรเพศเมียของดอกสีม่วง 
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ภาพที่ 4 การผสมพันธุ์ถั่วลันเตาทีไ่ด้รุ่น F1 มีลักษณะเมล็ดกลมทั้งหมด 
http://www.myfirstbrain.com/main_view.aspx?ID=1329 

 
 สิ่งที่น่าสงสัย คือเพราะเหตุใดถั่วลันเตาลักษณะเมล็ดขรุขระจึงไม่ปรากฏในรุ่น F1 ต่อมา 
เมนเดลได้น าเมล็ดที่เกิดขึ้นไปผสมพันธุ์ภายในดอกเดียวกันของรุ่น F1 เมื่อน าไปปลูกได้รุ่น F2 
(second filial generation) แล้วน ามาหาอัตราส่วนระหว่างต้นที่เมล็ดกลม : เมล็ดขรุขระ ในรุ่น F2

เป็น 2.82 : 1 แล้วได้ท าการศึกษาแบบนี้กับถ่ัวลันเตาอีก 6 ลักษณะ บันทึกผลที่ได้ทั้ง 7 ลักษณะ 
แล้วน าผลการผสมพันธุ์มาเปรียบเทียบกัน พบว่า เมื่อได้ทดลองสลับลักษณะของพ่อ และแมแ่ล้ว
ลักษณะของรุ่น F1 รวมถึงอัตราส่วนของรุ่น  F2 ก็ยังคงเป็นเช่นเดิม แสดงดังตารางที่ 1 
 
 
 
 
 

เมลด็รุ่น P 

ต้นรุ่น P 
น าละอองเรณ ู
มาผสมข้ามต้น 

เมลด็รุ่น F1 
ได้เมล็ดกลมทั้งหมด 

ถั่วเมล็ดขรุขระ ถั่วเมล็ดกลม 

เจริญเติบโต เจริญเติบโต 

เจริญเติบโตเต็มที ่

เมลด็รุ่น F1 มีลักษณะกลม 

ละอองเรณ ู
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  ตารางที่ 1 แสดงผลการผสมถ่ัวลันเตาพันธุ์แท้ ที่รุ่นพ่อแม่มีลักษณะแตกต่างกัน 
 

ลักษณะ รุ่นพ่อแม่ (P) 
ลักษณะของ 

รุ่น F1 
ลักษณะ และจ านวน 

ของรุ่น F2 

อัตราส่วน
ของลักษณะ
ในแต่ละคู ่
ในรุ่น F2 

ความสูง 
ของ 
ล าต้น 

สูง 
 

เตี้ย 
 สูงทั้งหมด สูง 787 เตี้ย 277 2.84 : 1 

รูปร่าง 
ของฝัก 

อวบ 
 

 

แฟบ 
 อวบท้ังหมด อวบ 882 แฟบ 299 2.95 : 1 

รูปร่าง 
ของเมล็ด 

กลม 
 
 

ขรุขระ 
กลมทั้งหมด 

กลม 
5,474 

ขรุขระ 
1,850 

2.96 : 1 

สขีองเมลด็ เหลือง 
 
 

เขียว 
เหลือง
ทั้งหมด 

เหลือง 
6,022 

เขียว 
2,001 

3.01 : 1 

ต าแหน่ง
ของดอก 

ดอกท่ีกิ่ง 
 
 
 

ดอกท่ียอด 
 ดอกท่ีกิ่ง

ทั้งหมด 
ดอกท่ีกิ่ง 

651 
ดอกท่ียอด 

207 
3.14 : 1 

สีของดอก ม่วง 
 
 

ขาว 
  ม่วงทั้งหมด ม่วง 705 ขาว 224 3.15 : 1 

สีของฝัก เขียว 
 
 

เหลือง 
เขียวท้ังหมด เขียว 428 

เหลือง 
152 

2.82 : 1 

 
ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, หน้า 5. 
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 จะเห็นได้ว่าการผสมพันธุ์รุ่นพ่อแม่ที่มีลักษณะต่างกัน ฟีโนไทป์ที่ปรากฏในรุ่น F1 จะมี
เพียงลักษณะเดียวเท่านั้น แล้วเมื่อน ารุ่น F1 ผสมพันธุ์กันจะได้ฟีโนไทป์ในรุ่น F2 ในอัตราส่วน 3 : 1 
จากผลการทดลอง เมนเดลได้สรุปว่าลักษณะต่าง ๆ ของถั่วลันเตาจะต้องมีหน่วยควบคุม จึงเรียก
หน่วยควบคุมลักษณะเหล่านี้ว่า แฟกเตอร์ ต่อมานักวิทยาศาสตร์เปลี่ยนเป็นค าว่า ยีน ซึ่งปกตจิะอยู่
เป็นคู ่และถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูก ยีนที่ควบคุมลักษณะเมล็ดกลมเป็นยีนเด่น ส่วนยีนที่ควบคุม
ลักษณะเมล็ดขรุขระเป็นยีนด้อย และยีนด้อยจะไม่แสดงออกเม่ือเข้าคู่กับยีนเด่น นิยมใช้ตัวอักษร
ภาษาอังกฤษพิมพ์ใหญ่ และเอน แทนยีนเด่น ส่วนตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก และเอนแทน 
ยีนด้อย   
 จะเห็นได้ว่าในต้นถั่วลันเตา การควบคุมลักษณะใดลักษณะหนึ่ง มักมียีนควบคุมอยู่เป็นคู่ 
ซึ่งมีรูปแบบต่าง ๆ กัน เช่น GG Gg gg ยีนที่เข้าคู่กันจะอยู่บนฮอมอโลกัสโครโมโซมต าแหน่งเดียวกัน 
เรียกยีนนั้นว่าเป็นแอลลีลกัน ซึ่งต าแหน่งของยีนที่อยู่บนโครโมโซม เรียกว่า โลคัส (locus) โดยยีน 
ที่เปน็แอลลีลกันจะอยู่ที่โลคัสเดียวกัน แสดงดังภาพที่ 5 
 

 
 

ภาพที่ 5 โลคัสของยีน G กับ ยีน g ที่เป็นแอลลีลกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม 
ที่มา: http://www.sahavicha.com/?name=knowledge&file=readknowledge&id=682 

    
 ยีนที่อยู่ด้วยกันเป็นคู่จะนิยมเขียนสัญลักษณ์แทนด้วยตัวอักษร เรียกว่า จีโนไทป์  
ส่วนลักษณะที่ปรากฏซึ่งเป็นการแสดงออกของยีน เรียกว่า ฟีโนไทป์ โดยจีโนไทป์ที่มียีน 2 ยีน 
เหมือนกัน เช่น GG หรือ gg สภาพนี้ เรียกว่า ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ หรือพันธุ์แท้ แบ่งออกเป็น  
2 แบบ คือ จีโนไทป์ที่มียีนเด่นทั้งหมด เรียกว่า ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ เช่น GG และจีโนไทป์ 
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ที่มียนีด้อยทั้งหมด เรียกว่า ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ เช่น gg ส่วนจีโนไทป์ที่มียีน 2 แอลลีลที่ต่างกัน 
มาเข้าคู่กัน เช่น Gg เรียกว่า เฮเทอโรไซกัส จีโนไทป์ 
 

2. กฎของควำมน่ำจะเป็น 
 เมนเดลเป็นนักคณิตศาสตร์ และสถิติ จึงน ากฎของความน่าจะเป็น (probability) มาใช้ 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดลอง เพ่ืออธิบายอัตราส่วนของลักษณะเด่น และด้อยในรุ่น F2 
เปรียบเทียบ ดังการโยนเหรียญ แสดงดังภาพที่ 6 โดยโอกาสที่จะเป็นไปได้มี 3 แบบ คือ แบบที่ 1 
ออกหัวทั้ง 2 เหรียญ แบบที่ 2 ออกหัว และก้อย อย่างละเหรียญ และแบบที่ 3 ออกก้อยทั้ง 2 
เหรียญ โดยมีอัตราส่วน 1 : 2 : 1   
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

ภาพที่ 6  โอกาสของการออกหัว (ห) และก้อย (ก) จากการโยนเหรียญ 2 เหรียญ 
ที่มา: http://www.vcharkarn.com/lesson/1293 

 
 ในกรณีของการผสมพันธุ์ถั่วลันเตารุ่น F1 ซึ่งมีฟีโนไทป์เป็นเมล็ดกลม และมีจีโนไทป์เป็น 
Gg จึงน ามาเปรียบกับการโยนเหรียญซึ่งหน้าหนึ่งเป็น G อีกหน้าหนึ่งเป็น g การผสมระหว่างรุ่น F1 
กับ F1 จึงเท่ากับการโยนเหรียญขึ้นไปในอากาศพร้อม ๆ กัน 2 เหรียญ โอกาสที่ยีนในรุ่น F2   
จะเข้าคู่กันได้ 3 แบบ คือ GG  Gg และ gg โดยมีอัตราส่วนเท่ากับ 1 : 2 : 1 และมีฟีโนไทป์ 2 แบบ 
คือ เมล็ดกลม และเมล็ดขรุขระ ในอัตราส่วน 3 : 1 ดังนั้นกฎของความน่าจะเป็นนี้ เป็นปัจจัยหนึ่ง 
ที่ท าให้เมนเดลประสบความส าเร็จในการทดลอง 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 1. อธิบายลักษณะทางพันธุกรรม การทดลอง และผลการทดลองของเมนเดลได ้  
 2. เขียนจีโนไทป์ ฟีโนไทป์ และค านวณลักษณะทางพันธุกรรมตามกฎความน่าจะเป็น 
ของลักษณะทางพันธุกรรมได้ 
 3. อธิบายความหมาย และยกตัวอย่างของค า ได้แก ่ลักษณะเด่น ลักษณะด้อย แอลลีล  
ฟีโนไทป์ จีโนไทป์ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ เฮเทอโรไซกัสจโีนไทป์ โดมิแนนท ์และรีเซสสีพได้ 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์  (ข้อละ 1 คะแนน รวม 5 คะแนน) 
 

1. เมนเดลมีวิธีอย่างไรจึงท าให้เขาค้นพบหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม           
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
…………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
…………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 
 

2. ลักษณะของถั่วลันเตาที่เมนเดลเลือกมาศึกษามีอะไรบ้าง  
 ………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 
กำรศึกษำพันธุศำสตรข์องเมนเดล และกฎของควำมน่ำจะเป็น 

กฎของความน่าจะเป็น 

3. ขั้นอธิบำย และลงข้อสรุป (Explanation) 
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3. เมนเดลมีวิธีการศึกษาการผสมถ่ัวลันเตาอย่างไร  
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 

4. ถ้าน าถ่ัวลันเตาพันธุ์แท้ฝักสีเขียวซ่ึงเป็นลักษณะเด่น กับฝักสีเหลืองซึ่งเป็นลักษณะด้อย ในรุ่นพ่อ 
   แม่มาผสมพันธุ์กันจะได้รุ่น F1 ทีม่ีฟีโนไทป์แบบใด และถ้าน ารุ่น F1 มาผสมกันเองจะได้รุ่น F2 ที่ม ี
   จีโนไทป์ และฟีโนไทป์แบบใดบ้าง ในอัตราส่วนเท่าใด จงอธิบาย  
   ………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
   …………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
   …………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
 

5. จงบอกความหมายของค าศัพท์ต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ ์ 
 5.1 จีโนไทป์ คืออะไร…………………………………………………………………………….…..…….…….. 

 5.2 ฟีโนไทป์ คืออะไร……………………………………………………..………..….……………….………… 
 ……………………………………………………………………………………….….………………………………… 

 5.3 ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ คืออะไร………………………………………………..…………..………… 
 5.4 ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ คืออะไร………………………………………………………………………….….. 
 5.5 เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ คืออะไร…………………………..……………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………..……………………………………………… 
 
 
 

 

 

 

 

ผลการประเมินตนเองของนักเรียนมีคุณภาพระดับ….............. 
ท าถูกต้อง  4 – 5  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับดี 
ท าถูกต้อง    3     ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับพอใช้ 
ท าถูกต้อง  0 – 2  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับปรับปรุง 
 

 

ท าได้ 4 ข้อขึ้นไปผ่าน   
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ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนอธิบาย และสรุปความรู้ เรื่องการศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
            และกฎของความน่าจะเป็น (เป็นแผนผัง แผนภาพ หรือข้อความสรุปย่อ) 
   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบบันทึกควำมรู้ กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดล 
และกฏของควำมน่ำจะเป็น 

 



                

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es เรื่องการถ่ายทอดทางพันธุกรรม -18- 

 
 
 
 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนท ากิจกรรม เรื่องความน่าจะเป็น โดยโยนเหรียญครั้งละ 2 เหรียญ  
            ท าการทดลองแบบเดิม 40 ครั้ง และบันทึกผลในแต่ละครั้ง แล้วร่วมกันอภิปรายประเด็น 
            ค าถามท่ีก าหนดให้ 
 
ตำรำงบันทึกผล 
  

 

ค ำถำม  
 

1. โอกาสที่เหรียญจะตกลงมามีก่ีแบบ อะไรบ้าง และแต่ละแบบมีความน่าจะเป็นเท่าใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ครั้งที่ ผลการโยน ครั้งที่ ผลการโยน ครั้งที่ ผลการโยน ครั้งที่ ผลการโยน 

1  11  21  31  

2  12  22  32  
3  13  23  33  

4  14  24  34  
5  15  25  35  

6  16  26  36  

7  17  27  37  
8  18  28  38  

9  19  29  39  

10  20  30  40  

4. ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration) 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………….................................................……………………
………..........................................................................................................................................  
………………………………………………………………….................................................……………………
………..........................................................................................................................................  
………………………………………………………………….................................................……………………
………..........................................................................................................................................  
………………………………………………………………….................................................……………………
………..........................................................................................................................................  
………………………………………………………………….................................................……………………
……….......................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลกำรอภิปรำยร่วมกัน 

 
2. สามารถน าความน่าจะเป็นจากการโยนเหรียญนี้ มาใช้ในการศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
   ไดอ้ย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ชุดที่ 1 กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดล  
 

รายวิชา ว30244 ชีววิทยา 4       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน                             จ านวน 10 ข้อ                             เวลา 5 นาที 
======================================================================= 

ค ำชี้แจง  1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ มีทั้งหมด 10 ข้อ 
            2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้อง และท าเครื่องหมาย x ลงในกระดาษค าตอบ 
======================================================================= 
 

1. ข้อใดอธิบายความหมายของ “แอลลีล” ได้ถูกต้องที่สุด 
    ก. ยีนเหมือนกันควบคุมพันธุกรรมเดียวกัน 
    ข. หน่วยพันธุกรรมที่อยู่เป็นคู่กันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม  
    ค. รูปแบบของยีนที่อยู่คู่กัน อาจมีแบบเดียวหรือหลายแบบ     
    ง. ยีนที่เป็นฮอมอไซกัสกันบนต าแหน่งเดียวกันของฮอมอโลกัสโครโมโซม 
 

2. homozygous และ heterozygous มีความหมายเหมือน หรือแตกต่างกันอย่างไร 
    ก. เหมือนกัน หมายถึง คู่ของแอลลีลที่ต่างกัน เช่น Aa 
    ข. เหมือนกัน หมายถึง คู่ของแอลลีลที่เหมือนกัน เช่น AA aa 
    ค. ต่างกัน เพราะ homozygous หมายถึง คู่ของแอลลีลที่เหมือนกัน เช่น AA aa  
        แต่ heterozygous หมายถึง คู่ของแอลลีลที่ต่างกัน เช่น Aa 
    ง. ต่างกัน เพราะ homozygous หมายถึง คู่ของแอลลีลที่ต่างกัน เช่น Aa แต่ heterozygous  
       หมายถงึ คู่ของแอลลีลที่เหมือนกัน เช่น AA aa 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 

 

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
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3. ข้อใดอธิบายความหมายของ “ฟีโนไทป์” ได้ถูกต้องที่สุด 
    ก. ลักษณะที่ถ่ายทอดจากพ่อแม่มาสู่ลูก 
    ข. ยีนที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  
    ค. หน่วยที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
    ง. ลักษณะทางพันธุกรรมที่ปรากฏออกมาภายนอกของสิ่งมีชีวิต 

 

4. ลักษณะของถั่วลันเตาในข้อใดต่อไปนี้ที่เมนเดลน ามาศึกษา  
     1. สีของเมล็ด      
     2. รูปร่างของใบ     
     3. ความสูงของต้น 
 4. รูปร่างของเมล็ด 
 5. ต าแหน่งของดอก 
 

    ก. 1 , 2 , 3      ข. 2 , 3 , 4 
 ค. 1 , 3 , 4 , 5     ง. 1 , 2 , 3 , 4 , 5  
 

5. ในการทดลองผสมพันธุ์ถั่วลันเตาพันธุ์แท้ฝักสีเขียวที่เป็นลักษณะเด่น และฝักสีเหลืองที่เป็น 
    ลักษณะด้อย จะได้ลูกในรุ่น F1 มีฟีโนไทป์อย่างไร 
    ก. ฝักสีเหลืองทั้งหมด    ข. ฝักสีเขียวทั้งหมด 
    ค. ฝักสีเขียวอมเหลืองทั้งหมด   ง.  ฝักสีเขียว : ฝักสีเหลือง  =  1 : 1 
 

6. หากน าถั่วลันเตาพันธุ์ทางดอกสีม่วงผสมกันจะได้ลูก ที่มีลักษณะอย่างไร 
    ก. ดอกสีม่วงทั้งหมด 
    ข. ดอกสีม่วง และดอกสีขาว ในอัตราส่วน 1 : 1 
    ค. ดอกสีม่วง และดอกสีขาว ในอัตราส่วน 1 : 3 
    ง.  ดอกสีม่วง และดอกสีขาว ในอัตราส่วน 3 : 1 
 

7. ข้อใด ไม่ใช่ เหตุผลที่เมนเดลเลือกศึกษาลักษณะของถั่วลันเตาในการทดลอง 
    ก. ปลูกง่าย วงจรชีวิตยาว และให้เมล็ดมาก 
    ข. มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันชัดเจน 
    ค. อายุสั้น เจริญเติบโตได้เร็ว มีหลากหลายพันธุ์ 
    ง. เป็นพืชที่ปลูกได้ง่าย ไม่ต้องบ ารุงรักษามาก และให้เมล็ดมาก 
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 อ่านข้อความเหล่านี้แล้วตอบค าถามข้อ 8 
 1. Ss 
 2. SS 
 3. เมล็ดกลม 
 4. เมล็ดขรุขระ 
 

8.  ข้อใดต่อไปนี้จัดเป็น heterozygous genotype    
     ก. ข้อ 1 และ 3     ข. ข้อ 1 และ 4 
     ค. ข้อ 2 และ 3     ง. ข้อ 2 และ 4   
 

9.  น าถั่วลันเตารุ่นพ่อแม่ homozygous dominant และ recessive มาผสมพันธุ์กัน จะท าให้ 
     มีโอกาสไดรุ้่น F2 ที่มีจีโนไทป์แตกต่างกันกี่แบบ 
      ก. 4 แบบ      ข. 3 แบบ 
      ค. 2 แบบ      ง. 1 แบบ 
 

   อ่านข้อความต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 10 
 1. ยีน  
 2. หน่วยที่ควบคุมลักษณะพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
 3. ลักษณะที่ปรากฏออกมาในรุ่นลูก หรือรุ่นต่อ ๆ ไปเสมอ 
 4. หน่วยบรรจุสารพันธุกรรมที่จะถ่ายทอดไปยังรุ่นลูก 
 

10. ข้อใดให้ความหมายของค าว่า “แฟกเตอร์” ที่เมนเดลกล่าวถึง ในการศึกษา 
     การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมได้ถูกต้อง  
     ก. ข้อ 1 และ 2     ข. ข้อ 2 และ 3 
     ค. ข้อ 2 และ 4     ง. ข้อ 3 และ 4 
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ชื่อ..................................................ชื่อสกุล...........................................ชั้น................เลขที่.............  
 

  

ข้อ ก ข ค ง 

1     
2     

3     

4     
5     

6     
7     

8     

9     
10     

 

 

     
สรุปคะแนนหลังกิจกรรมการเรียนรู้     
 

 

 

 

 

 

10 

กระดำษค ำตอบ 
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 แนวกำรตอบขั้นสร้ำงควำมสนใจ  
 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนพิจารณา ภาพที่ 1 ตัวอย่างครอบครัวหนึ่ง แล้วร่วมกันอภิปรายตอบค าถาม 
             ต่อไปนี้ 
 

 

  
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างครอบครัวหนึ่ง 
ทีม่า: http://vrudhi.org/blog/wp-content/uploads/2013/10/successful_parenting.jpg 

 

ค ำถำม 
 

1. นักเรียนคิดว่าพ่อแม่ลูกในภาพที่ 1 มีการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมใด ไปสู่ลูกบ้าง 
    ลักษณะผมตรง – หยักศก - หยิก สีผม สีผิว ฯลฯ 

 

2. สารใดเป็นสารที่ใช้ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
 คือ กรดนิวคลีอิค ที่บางครั้งก็แทนด้วยยีน 

 

3. กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมเป็นอย่างไร  
 เป็นการถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่ง ไปยังอีกรุ่นหนึ่ง ผ่านทางยีน หรือสารพันธุกรรม 

 
 

http://vrudhi.org/blog/wp-content/uploads/2013/10/successful_parenting.jpg
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ข้อ เฉลย 

1 ค 

2 ง 
3 ค 

4 ก 
5 ก 

6 ข 

7 ง 
8 ก 

9 ค 

10 ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์  (ข้อละ 1 คะแนน รวม 5 คะแนน) 
 

1. เมนเดลมีวิธีอย่างไร จึงท าให้เขาค้นพบหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม            
 1. การเลือกพืชที่มีความเหมาะสมมาใช้ในการทดลองผสมพันธุ์ก็คือ ถั่วลันเตา 
 2. การเลือกลักษณะของถั่วลันเตาที่แตกต่างอย่างชัดเจนมาผสมพันธุ์กัน โดยเลือกมา  
7 ลักษณะ เช่น ลักษณะความสูงของถั่ว มีถ่ัวต้นสูง และต้นเตี้ย เป็นต้น 
 3. การเลือกวิธีการผสมพันธุ์ที่เหมาะสม โดยพิจารณาลักษณะของต้นพ่อแม่ที่เป็นพันธุ์แท้
ให้ผสมกันทีละลักษณะ เพ่ือจะได้วิเคราะห์ผลการทดลองได้ง่าย     
 

2. ลักษณะของถั่วลันเตาที่เมนเดลเลือกมาศึกษามีอะไรบ้าง  
 ลักษณะที่เมนเดลน ามาศึกษา มี 7 ลักษณะ 
 

เมล็ด ดอก รูปร่างของถั่วที่แก่เต็มที่ ล าต้น 
รูปร่างของ

เมล็ด 
สีของเนื้อ
ของเมล็ด 

สีของดอก รูปร่าง และสีของฝักถั่ว ต าแหน่ง
ของดอก 

ความสูง
ของล าต้น 

กลม เหลือง ขาว อวบ เหลือง ที่ก่ิง สูง 

ขรุขะ เขียว ม่วง แฟบ เขียว ที่ยอด เตี้ย 
 

3. เมนเดลมีวิธีการศึกษาการผสมถ่ัวลันเตาอย่างไร  
 การเลือกวิธีการผสมพันธุ์  โดยการพิจารณาลักษณะของถั่วลันเตาต้นพ่อ และแม่ 
ที่เป็นพันธุ์แท ้แล้วน ามาผสมกันทีละลักษณะ เพื่อจะได้วิเคราะห์ผลการทดลองได้ง่าย     
 
 
 
 
 
 

แนวกำรตอบใบกิจกรรมที่ 1 
กำรศึกษำพันธุศำสตรข์องเมนเดลและกฎของควำมน่ำจะเป็น 
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4. ถ้าน าถ่ัวลันเตาพันธุ์แท้ฝักสีเขียวซ่ึงเป็นลักษณะเด่น กับฝักสีเหลืองซึ่งเป็นลักษณะด้อยรุ่นพ่อแม่ 
   มาผสมพันธุ์กันจะได้รุ่น F1 มีฟีโนไทป์แบบใด และถ้าน ารุ่น F1 มาผสมกันเองจะได้รุ่น F2  
   ที่มีจีโนไทป ์และฟีโนไทป์แบบใดบ้าง ในอัตราส่วนเท่าใด จงอธิบาย  

 

   ก าหนดให้     
รุ่น P            พ่อ ฝักสีเขียว เป็น GG      X      แม่ ฝักสีเหลืองเป็น gg 

           เซลล์สืบพันธุ์             G                                   g   
           รุ่น F1                                       Gg           
           F1 X  F1    Gg   X                 Gg 
           เซลล์สืบพันธุ์     G          g         G          g 
           รุ่น F2     GG    Gg  Gg  gg          
 

 ในการผสมพันธุ์ถั่วลันเตาในรุ่นพ่อแม่ จะได้รุ่น F1 มีฟีโนไทป์เป็นฝักสีเขียวทั้งหมด และ
เมื่อน ารุ่น F1 มาผสมพันธุ์กัน เพ่ือให้ได้รุ่น F2 ที่มีจีโนไทป์ 3 แบบ คือ ¼ GG  ½ Gg  ¼ gg และ 
ฟีโนไทป์ทั้ง 2 ลักษณะตามแบบรุ่นของพ่อแม่ คือ ฝักสีเขียว และฝักสีเหลือง ในอัตราส่วน 3 : 1 
 

5. จงบอกความหมายของค าศัพท์ต่อไปนี้ ให้ถูกต้องสมบูรณ ์ 
 5.1 จีโนไทป์ คือ ยีนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 

 5.2 ฟีโนไทป์ คือ ลักษณะทางพันธุกรรมที่ปรากฎออกมาภายนอกของสิ่งมีชีวิต  
 5.3 ฮอมอไซกัสโดมิแนนท ์คือ จีโนไทป์ที่มียีนเด่นทั้งหมด เช่น GG 
 5.4 ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ คือ จีโนไทป์ที่มียีนด้อยทั้งหมด เช่น gg 
 5.5 เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ คือ จีโนไทป์ที่มียีน 2 แอลลีลที่ต่างกันมาเข้าคู่กัน เช่น Gg 
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ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนอธิบาย และสรุปความรู้ เรื่องการศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
            และกฎความน่าจะเป็น (เป็นแผนผัง แผนภาพ หรือข้อความสรุปย่อ) 
 
   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

กำรศึกษำพันธุศำสตร์ 
ของเมนเดล และกฎของ

ควำมน่ำจะเป็น 

เกรเกอร์ โยฮัน เมนเดล พบกฎเกณฑ์ 
ที่ส าคัญทางพันธุศาสตร์ แล้วน ามาอธิบาย
พ้ืนฐานของการถ่ายทอดลักษณะ 
ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตได้ เขาจึงได้รับ 
การยกย่องให้เป็น “บิดาแห่งพันธุศาสตร์” 

ถั่วลันเตาที่ใช้เป็นพืชทดลอง  
ไดน้ ามาใช้ศึกษา 7 ลักษณะ 
คือ ความสูงของล าต้น รูปร่าง
ของเมล็ด สีของเมล็ด รูปร่าง
ของฝัก ต าแหน่งของดอก  
สีของดอก และฝัก 

เมนเดลได้สรุปว่า ลักษณะต่าง ๆ  
ของถั่วลันเตา จะต้องมีหน่วยควบคุม  
จึงเรียกหน่วยควบคุมลักษณะเหล่านี้ว่า 
แฟกเตอร์ ซึ่งจะอยู่เป็นคู่ และถ่ายทอด
จากพ่อแม่ไปสู่ลูก ซ่ึงปัจจุบัน ก็คือ ยีน 

 เมนเดล น ากฎความน่าจะเป็น 
มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
จากผลการทดลอง เพ่ืออธิบาย
อัตราส่วนของลักษณะเด่น และ
ด้อย เปรียบเทียบ ดังการ 
โยนเหรียญ 

แนวทำงกำรอภิปรำยขั้นอธิบำย และลงข้อสรปุ 
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ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนท ากิจกรรม เรื่องความน่าจะเป็น โดยโยนเหรียญ 2 เหรียญ ท าการทดลอง  
            50 ครั้ง และบันทึกผลในแต่ละครั้ง แล้วร่วมกันอภิปรายประเด็นค าถามที่ก าหนดให้ 
 

 ตำรำงบันทึกผล 

 

ค ำถำม  
 

1. โอกาสที่เหรียญจะตกลงมามีก่ีแบบ อะไรบ้าง แต่ละแบบมีความน่าจะเป็นเท่าใด 
      มี  3  แบบ คือ หัวกับหัว  หัวกับก้อย  และก้อยกับก้อย  แต่ละแบบมีความน่าจะเป็น 
เท่ากับ  ¼ , ½ และ ¼  ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 

ครั้งที่ ผลการโยน ครั้งที่ ผลการโยน ครั้งที่ ผลการโยน ครั้งที่ ผลการโยน 
1  11  21  31  

2  12  22  32  

3  13  23  33  
4  14  24  34  

5  15  25  35  

6  16  26  36  
7  17  27  37  

8  18  28  38  
9  19  29  39  

10  20  30  40  

แนวทำงกำรอภิปรำยขั้นขยำยควำมรู้ 
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 สรุปได้ว่า  ในการโยนเหรียญขึ้นไปในอากาศพร้อม ๆ กันทั้ง 2 เหรียญ โอกาส       
ที่เหรียญจะตกลงมา แล้วออกหัว หรือก้อยได้เท่ากัน คือ มีโอกาสที่จะเป็นไปได้ 3 แบบ ดังนี้  
แบบที่ 1 ออกหัวทั้ง 2 เหรียญ แบบที่ 2 ออกหัว 1 เหรียญ และก้อย 1 เหรียญ แบบที่ 3  
ออกก้อยทั้ง 2 เหรียญ โดยมีอัตราส่วน 1 : 2 : 1  
 เราสามารถน าหลักความน่าจะเป็นมาเปรียบได้กับการผสมถั่วลันเตาในรุ่น F1 ซ่ึงมี  
ฟีโนไทป์เป็นฝักสีเขียว และมีจีโนไทป์เป็น Gg คือ ด้านหนึ่งของเหรียญเป็น G และอีกด้าน 
เป็น g ซ่ึงในการผสมระหว่างรุ่น F1 กับรุ่น F1 โอกาสที่ยีนในรุ่น F2 จะเข้าคู่กันได้ 3 แบบ 
เช่นกัน คือ GG  Gg และ gg โดยมีอัตราส่วน 1 : 2 : 1 และมีฟีโนไทป์ 2 แบบ คือ ฝักสีเขียว 
กับฝักสีเหลือง ในอัตราส่วน  3 : 1 เสมอ  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลกำรอภิปรำยร่วมกัน 

 
2. สามารถน าความน่าจะเป็นจากการโยนเหรียญนี้ มาใช้ในการศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดลอย่างไร 
   น าหลักความน่าจะเป็นมาเทียบการหาอัตราส่วนของการผสมพันธุ์ถั่วลันเตาในรุ่น F1 คือ  
ฟีโนไทป์ของถั่วลันเตาเป็นฝักสีเขียว มีจีโนไทป์เป็น Gg เปรียบด้านหนึ่งของเหรียญเป็น G และ 
อีกด้านเป็น g  ซึ่งในการผสมระหว่างรุ่น F1 กับรุ่น F1 โอกาสที่ยีนในรุ่น F2 จะเข้าคู่กันได้ 3 แบบ คือ 
GG Gg และ gg โดยมีอัตราส่วน 1 : 2 : 1 และมีฟีโนไทป์ 2 แบบ คือ ฝักสีเขียว กับ ฝักสีเหลือง 
ในอัตราส่วน 3 : 1 เสมอ ซึ่งก็เหมือนกับการโยนเหรียญทั้ง 2 เหรียญนั้นเอง 
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ข้อ เฉลย 

1 ค 
2 ค 

3 ง 

4 ค 
5 ข 

6 ง 

7 ก 
8 ก 

9 ข 
10 ก 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 


