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คำชี้แจงการใชชุ้ดกิจกรรมการเรยีนรู้ 5Es 
 
 ในการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es วิชา ว30244 ชีววิทยา 4  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดท่ี 3 เรื่องการข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีล   
ใช้เวลา 3 ช่ัวโมง  นักเรียนควรปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
 1. นักเรียนอ่านคำช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es ให้เข้าใจ พร้อมท้ังศึกษา
จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และสาระสำคัญ 
 2. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน  จำนวน 10 ข้อ  ในเวลา 10 นาที  
 3. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es ชุดท่ี 3 เรื่องการข่มไม่สมบรูณ์  
การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีล 5 ขั้น ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ให้นักเรียนนำดอกบานเย็นมาเพื่อ
พิจารณาประกอบกับภาพท่ี 1 ดอกบานเย็น 3 สี คือ แดง ขาว และชมพู แล้วตอบคำถาม 
  ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจ และค้นหา (Exploration) นักเรียนศึกษาเนื้อหาในชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ 5Es โดยศึกษาเนื้อหาในใบความรู้ท่ี 1 การข่มไม่สมบรูณ์ การข่มร่วมกัน ใบความรู้ท่ี 2  
มัลติเปิลแอลลีล แล้วทำใบกิจกรรมท่ี 1 การข่มไม่สมบรูณ์ การข่มร่วมกัน และใบกิจกรรมท่ี 2  
มัลติเปิลแอลลีล เสร็จแล้วตรวจคำตอบจากแนวการตอบท้ายชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es พร้อมทำ
กิจกรรมภาพปริศนา 
  ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบาย และลงข้อสรุป (Explanation) ให้นักเรียนใช้โปรแกรม Kahoot 
เพื่อทดสอบความเข้าใจเนื้อหาท่ีได้เรียนผ่านมาแล้ว และร่วมกันอภิปรายตามประเด็นคำถาม         
ท่ีครูถาม แล้วสรุปลงในใบบันทึกความรู้ 
    ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) นักเรียนพิจารณาภาพท่ี 7 สุนัข 3 ตัว 
ครอกเดียวกัน แล้วร่วมกันอภิปรายในประเด็นท่ีกำหนดให ้  
  ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน  
จำนวน 10 ข้อ ในเวลา 10 นาที   
 เกณฑ์การประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es วิชา ว30244 ชีววิทยา 4  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดท่ี 3 เรื่องการข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีลชุดนี้  
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ขึ้นไป 
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1. จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1.1 อธิบาย อภิปรายลักษณะการข่มไม่สมบูรณ์ ข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีลได้ (K,P) 
 1.2 อธิบาย วิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างการข่มไม่สมบูรณ์ และการข่มร่วมกันได้ (K,P) 
 1.3 เขียนจีโนไทป์ ฟีโนไทป์ และคำนวณลักษณะทางพันธุกรรมของการข่มไม่สมบูรณ์  
การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีลได้ (P) 
 1.4 รับผิดชอบ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นการทำงาน และมีจิตสาธารณะ (A) 
 

2. สาระการเรยีนรู ้
 2.1 การข่มไม่สมบูรณ์ 
 2.2 การข่มร่วมกัน 
 2.3 มัลติเปิลแอลลีล 
 

3. สาระสำคัญ 
 การข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีล การถ่ายทอดท้ัง 3 แบบนี้ 
เป็นลักษณะท่ีเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล ซึ่งมีความหมายแตกต่างกันดังนี้ 
 การข่มไม่สมบูรณ์ (incomplete dominance) คือ การท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่ม 
แอลลีลอีกอันหนึ่งได้ แต่เป็นไปอยา่งไม่สมบูรณ์ ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน 
หรือเป็นแบบกลาง ๆ ระหว่างสองลักษณะ เช่น สีดอก และขนาดใบของต้นล้ินมังกร ผมหยิก-ผมตรง  
 การข่มร่วมกัน (codominance) คือ ลักษณะของยีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะ จะไม่ข่ม 
ซึ่งกันและกนัแต่แสดงความเด่นได้เท่า ๆ กันจึงปรากฏลักษณะออกมาร่วมกัน เช่น การถ่ายทอด
ลักษณะหมู่เลือดระบบ ABO ถูกควบคุมด้วยยีน ซึ่งมีแอลลีลเกี่ยวข้อง 3 แอลลีล คือ IA, IB, i   
พบว่า แอลลีล IA และ แอลลีล IB ต่างก็แสดงลักษณะเด่นเท่า ๆ กัน จึงแสดงออกโดยจะมีการสร้าง 
ท้ังแอนติเจน A และ B เป็นหมู่เลือด AB  
 มัลติเปิลแอลลีล (multiple alleles) คือ การท่ียีน 1 โลคัส (locus) มีจำนวนของแอลลีล 
มากกว่า 2 แบบ เช่น หมู่เลือดระบบ ABO มีจำนวนของแอลลีลอยู่ 3 แบบ คือ IA IB และ i    
การแสดงสีขนของกระต่ายท่ีมีจำนวนของแอลลีลอยู่ 4 แบบ คือ C+ cch ch และ c 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้5Es วิชา ว30244 ชีววิทยา 4 ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 6 
ชุดที ่3 เรื่องการขม่ไม่สมบูรณ์ การขม่ร่วมกัน และมลัติเปิลแอลลีล 

http://www.thaibiotech.info/what-is-gene.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-locus.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-locus.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
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ชุดที ่3 เร่ืองการข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกันและมัลติเปิลแอลลีล   

 

รายวิชา ว30244 ชีววิทยา 4         ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน                             จำนวน 10 ข้อ                            เวลา 10 นาที 
 
============================================================================================================================= 
 

คำช้ีแจง  1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ มีท้ังหมด 10 ข้อ 
            2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบท่ีถูกต้อง และทำเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคำตอบ 
 
============================================================================================================================= 
 

 อ่านข้อความนี้ แล้วตอบคำถามข้อ 1-2 
     1. ผมหยักศก 
      2. หมู่เลือด AB  
      3. ขนาดใบของต้นล้ินมังกร 
         4. สีแดง ขาว ชมพูของดอกบานเย็น 
 

1. ลักษณะทางพันธุกรรมข้อใดท่ีเป็นการข่มไม่สมบูรณ์ 
     ก. 1 เท่านั้น       
 ข. 2 และ 3  
 ค. 3 และ 4       
 ง. 1 3 และ 4 
 

2. ลักษณะทางพันธุกรรมข้อใดท่ีเป็นการข่มร่วมกัน 

     ก. 2 เท่านั้น       
 ข. 1 และ 2  
 ค. 3 และ 4       
 ง. 1 3 และ 4 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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3. พ่อ แมท่ี่มีหมูเ่ลือดคู่ใด มีโอกาสได้ลูกหมู่เลือดแบบเดียวเท่านั้น 
     ก. O x O        
 ข. A x A   
     ค. B x B        
 ง.  A x B 
 

4. พ่อผมหยักศก แต่งงานกับแม่ผมตรง จะมีโอกาสได้ลูกผมหยักศกเหมือนพ่อเท่าใด 
     ก. 12.5 %        
 ข. 25 %   
     ค. 50 %         
 ง. 75 % 
 

5. ลักษณะหมู่เลือดระบบ ABO เกี่ยวข้องกับข้อใดบ้าง 
     ก. codominance       
 ข. multiple allele     
     ค. incomplete dominance    
 ง. ถูกท้ังข้อ ก และ ข 
  
 อ่านข้อความนี้ แล้วตอบคำถามข้อ 6 
     1. หมู่เลือด A x A    
  2. หมู่เลือด A x B  
      3. หมู่เลือด AB x A    
  4. หมู่เลือด AB x B 
   

6. พ่อ แม่คู่ใดท่ีมีโอกาสมีลูกเลือดหมู่ O ได้ 

     ก. 2 เท่านั้น       
 ข. 1 และ 2 
 ค. 3 และ 4       
 ง. 1 2 และ 4 
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7. นำดอกบานเย็นสีแดงผสมกับสีขาว ทำให้ได้ลูกรุ่น F1 เป็นเฮเทอโรไซโกตดอกสีชมพู หากนำรุ่น F1 
   มาผสมกันเอง อัตราส่วนท่ีจะได้ลูกรุ่น F2  เป็นอย่างไร 
     ก. ชมพูท้ังหมด      
 ข. แดง 3 : ขาว 1 
     ค. แดง 2 : ชมพู 1 : ขาว 1    
 ง. แดง 1 : ชมพู 2 : ขาว 1 
 

8. ชายหญิงคู่หนึ่ง มีเลือดหมู่ B ท้ังสองคน แต่งงานกัน และมีลูกเลือดหมู่ O ข้อใดเป็นจริง 
     ก. ลูกเกิดมิวเทชัน     
 ข. คู่พ่อแม่มีจีโนไทป์เป็นโฮโมไซกัส 
     ค. คู่พ่อแม่มีจีโนไทป์เป็นเฮเทอโรไซกัส   
 ง. พ่อเป็นโฮโมไซกัส แม่เป็นเฮเทอโรไซกัส  
 

9. พ่อ และแม่มเีลือดหมู่ AB ท้ังคู่ จะมีโอกาสได้ลูกท่ีมีเลือดหมู่ B เท่าใด 
 ก. 25 %          
 ข. 50 %   
 ค. 75 %         
 ง. 100 % 
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10. การข่มไม่สมบูรณ์และการข่มร่วมกันมีลักษณะเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
      ก. เหมือนกัน คือยีนท่ีควบคุมลักษณะท้ังสองจะไม่ข่มกันและกัน แต่แสดงความเด่นได้ 
                 เท่า ๆ กัน 
      ข. เหมือนกัน คือเป็นการแสดงออกของยีนเด่นท่ีไม่สามารถข่มยีนด้อยได้อย่างสมบูรณ์ 
                ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน 
      ค. ต่างกัน เพราะการข่มไม่สมบูรณ์ คือการท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่ง 
                ได้แต่เป็นไปอย่างไม่สมบูรณ์ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน 
                ส่วนการข่มร่วมกัน เป็นการท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกันและกัน 
                แต่แสดงความเด่นได้ เท่า ๆ กัน 
      ง. ต่างกัน เพราะการข่มร่วมกนั คือการท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้  
                แต่เป็นไปอย่างไม่สมบูรณ์ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน  
                ส่วนการข่มไม่สมบูรณ์ เป็นการท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกันและกัน 
                แต่แสดงความเด่นได้ เท่า ๆ กัน 
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ช่ือ..................................................ช่ือสกุล...........................................ช้ัน................เลขท่ี............. 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
     
สรุปคะแนนก่อนกิจกรรมการเรียนรู้     
 
 
 
 
 
 
 

 

10 

กระดาษคำตอบ 
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คำชี้แจง  ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มนำดอกบานเย็นสีแดง ขาว และชมพูมา เพื่อใช้ประกอบกับภาพท่ี 1 
            แล้วร่วมกันอภิปรายตอบคำถามต่อไปนี้ 
 
 

  
 

 
  

        ก. ดอกบานเย็นสีแดง                     ข. ดอกบานเย็นสีขาว 
  

 
 
 
 
 

    

                                                                                               ค. ดอกบานเย็นสีชมพู 
 
 

ภาพท่ี 1 ดอกบานเย็น 3 สี คือ สีแดง ขาวและชมพู 
     ท่ีมา : อัมพวรรณ์ เพียรพิจิตร, 2561 

 

คำถาม 
1. ดอกบานเย็นสีแดงและสีขาวเป็นรุ่นพ่อแม่ส่วนดอกสีชมพูเป็นรุ่นลูก ลักษณะการถ่ายทอดทาง 
   พันธุกรรมนี้เป็นไปตามหลักของเมนเดลหรือไม่ อย่างไร 
    ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
   ……………………………………………………………………………………………………………….………………………… 
 

1.ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) 

http://poonkul.com/purple1.html
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1. การข่มไม่สมบูรณ์ (incomplete dominance) 
 การข่มไม่สมบูรณ์ คือ การท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ แต่เป็นไป 
อย่างไม่สมบูรณ์ ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกันระหว่างสองลักษณะ เช่น ลักษณะ 
สีดอกบานเย็น ดอกล้ินมังกร ใบล้ินมังกรขนาดต่าง ๆ  ผมหยิก-ผมตรง เป็นต้น จากการทดลองผสม
พันธุ์ดอกล้ินมังกรนั้นพบว่า ฟีโนไทป์ของลักษณะเด่นพันธุ์แท้ (homozygous dominant) นี้ จะมี
ลักษณะไม่เหมือนกับลักษณะพันทาง (heterozygous) ดังท่ีเมนเดลศึกษาถั่วลันเตา 7 ลักษณะ  
ซึ่งฟีโนไทป์ของลักษณะเด่นพันธุ์แท้จะแสดงออกมาเหมือนกับลักษณะพันทาง แต่จากการทดลอง
ผสมพันธุ์ดอกล้ินมังกรพบว่า ลักษณะพันทางเป็นการแสดงออกร่วมกันของยีนท้ังสอง เช่น ผสมต้น
ล้ินมังกรพันธุ์แท้ดอกสีแดง (CRCR) กับ ดอกสีขาว (CWCW) ทำให้ได้ลูกรุ่นแรก (F1) ท่ีเป็นพันทางมี 
ฟีโนไทป์เป็นดอกสีชมพู (CRCW) ท้ังหมด และเมื่อนำดอกล้ินมังกรสีชมพูมาผสมกันจะได้รุ่นหลาน (F2) 
เป็น ดอกสีแดง : ดอกสีชมพู : ดอกสีขาว ในอัตราส่วน 1 : 2 : 1  แสดงดังภาพท่ี 2 

 
 
 
 
 
  
 
 

  ภาพท่ี 2  การผสมพันธุ์ของดอกล้ินมังกร 
 ท่ีมา : Campbell, N. A., Reece, J. B., Urry, L. A., Cain, M. L., Wasserman, S. A., 

Minorsky, P. V., & Jackson, R. B., 2009, p 272. 

ใบความรู้ที ่1 
การข่มไม่สมบูรณ์ การข่มรว่มกัน  

 
 

2.ข้ันสำรวจ และค้นหา (Exploration) 
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 หากนำต้นลิ้นมังกรขนาดใบกว้าง (LWLW) และใบแคบ (LNLN) มาผสมพันธ์ุกัน 

แล้วนำมาพิจารณาร่วมกัน (dihybrid cross) จะได้ผลดังนี ้
 

รุ่น P (พ่อ-แม่)    :  CRCRLWLW x CWCWLNLN 
 

           G (เซลล์สืบพันธุ์)  :          CRLW      CWLN 
 

รุ่น F1          :  CWCRLWLN (ใบปานกลางสีชมพูท้ังหมด) 
 

 เมื่อนำรุ่น F1 x รุ่น F1 มาผสมกันเอง แต่ละต้นจะสามารถสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้ 
ต้นละ 4 แบบ คือ CWLW  CWLN  CRLW  CRLN ทำให้ได้รุ่น F2  แสดงดังตารางท่ี 1 
  

ตารางที่ 1 แสดงลักษณะการผสมโดยพิจารณาพร้อมกันสองลักษณะ 
 

เซลล์สืบพันธุ์ CWLW CWLN CRLW CRLN 

CWLW CWCWLWLW CWCWLWLN CWCRLWLW CWCRLWLN 

CWLN CWCWLNLW CWCWLNLN CWCRLNLW CWCRLNLN 

CRLW CRCWLWLW CRCWLWLN CRCRLWLW CRCRLWLN 

CRLN CRCWLNLW CRCWLNLN CRCRLNLW CRCRLNLN 
   

ท่ีมา : อัมพวรรณ์ เพียรพิจิตร, 2556. 
 

           จากตารางลักษณะในรุ่น F2 แสดงให้เห็นว่าการข่มไม่สมบูรณ์ของดอกและใบต้นล้ินมังกร 
จะมีฟีโนไทปเ์ฉพาะแบบ ดังนี้ ใบกว้างดอกสีแดง : ใบกว้างดอกสีชมพู : ใบกว้างดอกสีขาว :  
ใบปานกลางดอกสีแดง : ใบปานกลางดอกสีชมพู : ใบปานกลางดอกสีขาว : ใบแคบดอกสีแดง :  
ใบแคบดอกสีชมพู : ใบแคบดอกสีขาว อัตราส่วน 1 : 2 : 1 : 2 : 4 : 2 : 1 : 2 : 1 แตกต่างจากท่ี 
เมนเดลศึกษาลักษณะข่มแบบสมบูรณ์ ซึ่งมีฟีโนไทปต่์างกันเพียง  4 แบบ คือ  
(ลักษณะเด่น - ลักษณะเด่น) 9 : (ลักษณะเด่น - ลักษณะด้อย) 3 : (ลักษณะด้อย - ลักษณะเด่น) 3 : 
(ลักษณะด้อย - ลักษณะด้อย) 1  
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 ส่วนการข่มไม่สมบูรณ์ท่ีพบในคน เช่น ลักษณะผมตรง หยิก และหยักศก ลักษณะ 

ผมหยักศก (HH’) ถือเป็นลักษณะท่ีแสดงออกร่วมกันของผมตรง (H’H’) และผมหยิก (HH)  
เมื่อผู้ชายและผู้หญิงท่ีผมหยักศกท้ังคู่แต่งงานกันจะมีโอกาสได้ลูกท่ีมีฟีโนไทป์ และจีโนไทป์ 3 แบบ 

คือ ผมตรง (H’H’) 1 : ผมหยักศก (HH’) 2 : ผมหยิก (HH) 1 แสดงดังภาพท่ี 3 เหมือนกับลักษณะ
ของใบ และสีดอกของต้นล้ินมังกรท่ีกล่าวมาแล้ว 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะของลูกท่ีเกิดจากพ่อแม่ท่ีมีผมหยักศก 

ท่ีมา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556, หน้า 21. 

 
2. การข่มร่วมกัน (codominance) 
 การข่มร่วมกัน คือ การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกนัและกันแต่สามารถ
แสดงความเด่นได้เท่า ๆ กันจึงปรากฏลักษณะออกมาร่วมกัน เช่น หมู่เลือด ABO ของคนมียีน
ควบคุม 3 แอลลีล คือ IA IB และ i (ใช้ I แทนแอลลีลท่ีควบคุมการสังเคราะห์สารไอโซแอกกลูติโนเจน) 
เป็นแอนติเจนท่ีเย่ือหุ้มเซลล์เม็ดเลือดแดงมี 2 ชนิด คือแอนติเจน A และแอนติเจน B โดยเลือด 
หมู่ AB มี IA และ IB เป็นแอลลีลท่ีควบคุมการสังเคราะห์แอนติเจน A และแอนติเจน B ตามลำดับ 
และท้ัง IA  IB ต่างก็เป็นยีนเด่นท้ังคู่ ทำให้แสดงลักษณะเด่นทางพันธุกรรมรว่มกัน เรียกว่า  
การข่มร่วมกัน  

ผมหยักศก     ผมหยักศก 

   HH’                HH’ 

ฟีโนไทป ์  จีโนไทป์ 

HH
    

HH’
    
H’H’    

             
    รุ่น P 

 
 
 

         เซลล์สืบพันธุ์ 
 

 
 

               รุ่น F1 
H 

H’

 H 

H’

 

เซลล์ไข่ สเปิร์ม 

 H’H’ 

  HH’ 

 
 HH’ 

  HH 
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 จากการศึกษาพบว่า พ่อท่ีมีจีโนไทป์ IAIA มีหมู่เลือด A และแม่ท่ีมีจีโนไทป์ IBIB   
มหีมู่เลือด B จะได้ลูกท่ีมีเลือดหมู่ AB แสดงดังภาพท่ี 4 
 

 

                                            หมู่เลือด A           หมู่เลือด B  
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4 การถ่ายทอดหมู่เลือด AB ท่ีเกิดจาก พ่อเลือดหมู่ A แม่เลือดหมู่ B 

               ท่ีมา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556, หน้า 22. 
 

 การข่มไม่สมบูรณ์ต่างจากการข่มร่วมกัน เพราะการข่มไม่สมบูรณ์ คือการท่ีแอลลีลหนึ่ง
แสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ แต่เป็นไปอย่างไม่สมบูรณ์ ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสอง 
แบบผสมกัน เช่น การผสมดอกล้ินมังกรสีแดง และขาว ได้ดอกสีชมพู ส่วนการข่มร่วมกัน คือ 
การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกันและกัน แต่แสดงความเด่นได้เท่า ๆ กัน เช่น ลักษณะ
สีขนของไก่ checkered ท่ีเกิดจากการผสมพันธุ์ของไก่สีขาว และสีดำ แสดงดังภาพท่ี 5 
 
 
 
 
 

พ่อ แม ่

จีโนไทป ์         IAIA                     IBIB  
เซลล์สืบพันธุ์      IA                      IB 

ลูก  หมู่เลือด AB 

จีโนไทป ์                    IAIB 
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                              รุ่น P                                                รุ่น F1 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงการผสมพันธุ์ของไก่สีขาว และสีดำเกิดเป็นไก่ checkered 
ท่ีมา : http://www.slideshare.net/evansv1/incomplete-codominance-multiplealleles 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Black      White                                     Checkered 

Codominance 

 Black chicken 
     B        B 

W
hit

e 
ch

ick
en

 

W 
 
W 

BW 
Checkered 

BW 
Checkered 

BW 
Checkered 

BW 
Checkered 

http://www.slideshare.net/evansv1/incomplete-codominance-multiplealleles
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3. มัลติเปิลแอลลีล (multiple alleles) 
 มัลติเปิลแอลลีล คือ การท่ียีน 1 โลคัส (locus) มีจำนวนของแอลลีล มากกว่า 2 แบบ  
พบได้ท้ังในพืช สัตว์ ซึ่งเป็นผลมาจากยีนด้ังเดิมเกิดการกลายพันธุ์ เช่น หมูเ่ลือดระบบ ABO มี
จำนวนของแอลลีลอยู่ 3 แบบ คือ IA IB และ i ซึ่งพบว่าแอลลีล IA และ แอลลีล IB ต่างก็แสดงลักษณะ
เด่นเท่า ๆ กัน (แอลลีล IA และ แอลลีล IB ต่างก็เป็นลักษณะข่มร่วมกัน ส่วนแอลลีล i เป็นลักษณะ
ด้อย) ทำให้ได้ลักษณะหมู่เลือดท่ีมีจีโนไทป์ 6 แบบ และฟีโนไทป์ 4 แบบ รายละเอียดแสดง 
ดังภาพท่ี 6 และตารางท่ี 2 

 
 
 

    

 

 

   

 
 

   

 
 

   

 
 
 
 

ภาพท่ี 6 แสดงมัลติเปิลแอลลีลของหมู่เลือดระบบ ABO 
ท่ีมา : อัมพวรรณ์ เพียรพิจิตร, 2561 

 
 

ใบความรู้ที ่2 
มัลติเปิลแอลลีล 

 
 

แอลลีลท่ีเป็นไปได้จากผู้หญิง 

แอ
ลลี

ลที่
เป็

นไ
ปไ

ด้จ
าก

ผู้ช
าย

 

IA 

IB 

i 

IA IA 
 

IA 
 

IA IB 
 

IA IB 
 

IB IB 

 

IB i 
 

IA i 
 

IB i 
 

i i 

IA i 
 

i IA IB 

ชนิดของหมู่เลือด A 
IA 
 
IA 
 

AB 
 

B  
 

i 
 

http://www.thaibiotech.info/what-is-gene.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-locus.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-locus.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
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ตารางท่ี 2 แสดงจีโนไทป์และฟีโนไทปข์องระบบหมู่เลือด ABO 
 

จีโนไทป์ ฟีโนไทป์ (หมู่เลือด) 
IAIA และ IAi A 
IBIB และ IBi B 

IAIB   AB 
ii O 

 
หมู่เลือดของคู่ 

สามี และ ภรรยา 
จีโนไทป์ท่ีเป็นไปได้ จีโนไทป์ของลูก 

ที่เป็นไปได้ 
หมู่เลือดของลูก 

ที่เป็นไปได้ 

O X O    ii  X  ii    ii    O 

O X A    ii  X  IAIA 
   ii  X  IAi 

   IAi 
   IAi, ii 

   A 
   A, O 

O X B    ii  X  IBIB 
   ii  X  IBi 

   IBi 
   IBi, ii 

   B 
   B, O 

O X AB    ii  X  IAIB    IAi, IBi    A, B 

A X A    IAIA  X  IAIA 
   IAIA  X  IAIi 
   IAi   X  IAi 

   IAIA 
   IAIA, IAi  
   IAIB, IAi, ii 

   A 
   A 
   A, O 

A X B    IAIA  X  IBIB 

   IAIA  X  IBi 
   IAi   X  IBIB 

   IAi   X  IBi 

   IAIB 
   IAIB ,IAi 
   IAIB, IBi 
   IAIB , IAi , IBi , ii 

   AB 
   AB , A 
   AB , B 
   AB, A, B, O 

A X AB    IAIA  X  IAIB 

    IAi   X  IAIB 
   IAIA , IAIB 
   IAIB , IAi , IBi , IAIB 

   AB, A 
   AB, A, B 

B X B    IBIB  X  IBIB 

   IBIB  X  IBi 

   IBi  X  IBi 

   IBIB 
   IBIB, IBi 
   IBIB, IBi, ii 

   B 
   B 
   B, O 

B X AB 
 

   IBIB  X  IAIB 

   IBi  X  IAIB 

   IAIB , IBIB 
   IBi , IBIB, IAIB, IAi 

   AB, B 
   A, B, AB 

 

ท่ีมา : เกษม  ศรีพงษ์ และคณะ, ม.ป.ป., หน้า 47. 



                

                                   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es เรื่องการถ่ายทอดทางพันธุกรรม 

  

-16- 

 
 สูตรการคำนวณหาจำนวนจีโนไทป์ของพันธุกรรมท่ีเป็นมัลติเปิลแอลลีล คือ n/2 (n+1)   
โดยท่ี n คือจำนวนมัลติเปิลแอลลีล  

 

 ตัวอย่าง 1  
 หมู่เลือดระบบ ABO มีจำนวนของแอลลีลอยู่ 3 แบบ คือ IA IB และ i  
ดังนั้นจะมีจำนวนจีโนไทป์ท่ีแตกต่าง คือ 3/2 (3+1) = 6 แบบ  
 

นอกจากนี้ยังพบการแสดงสีขนของกระต่ายท่ีมีจำนวนของแอลลีล 4 แบบ คือ C+ cch ch 
และ c ทำให้สามารถแสดงลักษณะของสีขน (ฟีโนไทป์) ได้ 4 แบบ ดังภาพท่ี 7 และมีจีโนไทป์ 
ได้ 10 แบบ แสดงดังตารางท่ี 3 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 7 สีขนแบบต่างๆ ของกระต่าย สีขนแบบ Wild-type (ก)  สีขนแบบ Chinchilla (ข) 

สีขนแบบ Himalayan (ค) และขนแบบ Albino (ง) 
ท่ีมา : ศุภณัฐ ไพโรหกุล, 2560, หน้า 332. 

 (ก) 
 

  

(ข) 

(ค) (ง) 

http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
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ตารางท่ี 3 แสดงฟีโนไทป์ และจีโนไทปข์องกระต่าย 
 

ฟีโนไทป ์ จีโนไทป ์
อะกูติ (agouti) สีน้ำตาลเทา โคนขนสีเทา ถัดขึ้นไปสีเหลือง  
ตอนปลาย ๆ เป็นสีดำหรือน้ำตาล เป็นลักษณะเด่นต่อทุกสี 

C+C+, C+cch, C+ch 
C+c 

ชินชิลลา (chinchilla) สีเทาอ่อน cchcch,cchch,cchc 
หิมาลายัน (himalayan) สีขาวแต่ปลายเท้า ปลายจมูก ปลายหูและ 
ปลายหาง เป็นสีดำ 

ch ch, ch c 

แอลบิโน (albino) สีขาวท้ังตัว เป็นลักษณะด้อยต่อทุกชนิด  cc 
 

ท่ีมา : คู่มือรายวิชาเพิ่มเติม ชีววิทยา ม.4-6 เล่ม 4, 2555, หน้า 33.   
 

ตัวอย่างการคำนวณโอกาสท่ีจะเกิดของหมู่เลือด และมัลติเปิลแอลลีล 
 

ตัวอย่าง 2  
 พ่อมีหมู่เลือด AB แม่มีหมู่เลือด O ลูกจะมีโอกาสมีหมู่เลือดชนิดใดบ้าง อัตราส่วนเท่าไร 
  พ่อ - แม่ :   IAIB  x      ii 
  เซลล์สืบพันธุ์ :   IA   IB        i   
  ลูก :         IA i       IBi     
  ลูกจะมีโอกาสมีหมู่เลือด A และ B ในอัตราส่วน 1 : 1 
 

ตัวอย่าง 3 ลักษณะพันธุกรรมท่ีควบคุมด้วยมัลติเปิลแอลลีลในมนุษย์ คือการมีขนท่ีข้อกลางของนิ้วช้ี 
นิ้วกลาง นิ้วนาง และนิ้วก้อย ท่ีควบคุมด้วย 5 แอลลีล คือ H1, H2, H3, H4, H5  
 H1 = มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 4 นิ้ว    
 H2 = มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 3 นิ้ว 
 H3 = มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 2 นิ้ว    
 H4 = มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 1 นิ้ว 
 H5 = ไม่มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 4 นิ้ว 
 ระดับการข่มของยีนในมัลติเปิลแอลลีล คือ แอลลีล H1 สามารถข่มแอลลีลอื่น ๆ  
แอลลีล H2 ข่มแอลลีล H3, H4 และ H5 ได้สมบูรณ์ แอลลีล H3 ข่มแอลลีล H4, H5 ได้สมบูรณ์ 
แอลลีล H4 ข่มแอลลีล H5 ได้สมบูรณ์ สามารถเขียนสัญลักษณ์แทนการข่มของยีนได้ ดังนี้ 
    H1 > H2 > H3 > H4 > H5  
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 ดังนั้นจำนวนจีโนไทป์ท่ีเป็นไปได้ของแต่ละฟีโนไทป์ มีดังนี้ 
 

จีโนไทป ์ ฟีโนไทป ์

  H1H1, H1H2, H1H3, H1H4, H1H5   มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 4 นิ้ว 

  H2H2, H2H3, H2H4, H2H5   มีขนท่ีข้อกลาง 3 นิ้ว 

  H3H3, H3H4, H3H5   มีขนท่ีข้อกลาง 2 นิ้ว 

  H4H4, H4H5   มีขนท่ีข้อกลาง 1 นิ้ว 

  H5H5    ไม่มีขนท่ีข้อกลางท้ัง 4 นิ้ว 

 

 จำนวนจีโนไทป์ท่ีเป็นไปได้ ซึ่งมีอยู่ 15 ชนิด สามารถคำนวณได้จากสูตร ดังนี้ 
 จำนวนจีโนไทป์ท่ีเป็นไปได้ = 5/2 (5+1) = 15 แบบ 
 หรือหาได้จากการใช้วิธีตีตาราง ดังนี้ 
 

 H1 H2 H3 H4 H5 

H1 H1H1 H1H2 H1H3 H1H4 H1H5 

H2  H2H2 H2H3 H2H4 H2H5 

H3   H3H3 H3H4 H3H5 

H4    H4H4 H4H5 

H5     H5H5 
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คำช้ีแจง ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 3 คน เพื่อช่วยกันคิดและระบวุ่าภาพท่ีครูแสดงบนจอเป็น
ลักษณะทางพันธุกรรมแบบใด (การข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน หรือมัลติเปิลแอลลีล) มีท้ังหมด 8 
ภาพ กลุ่มใดตอบถูกต้องมากสุดเป็นผู้ชนะโดยปฏิบัติดังนี้ 
 1. ครูกำหนดหมายเลขกลุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
 2. ครูแสดงภาพปริศนาภาพท่ี 1 บนจอ นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องช่วยกันตอบภายในเวลา 
ไม่เกิน 20 วินาที (ห้ามดูกลุ่มอื่นเด็ดขาด) ให้แต่ละกลุ่มเขียนคำตอบลงในกระดาษของชุดกิจกรรมนี้  
 3. เมื่อตอบครบทุกกลุ่มแล้ว ครูจึงแสดงภาพท่ี 2 และภาพอื่น ๆ จนครบ 
 4. เมื่อตอบครบแล้ว ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มถ่ายภาพและส่งเข้าไลน์ครู umpawan เพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้อง  
 5. ครูและนักเรียนร่วมอภิปรายเฉลยภาพปริศนาแต่ละภาพ นักเรียนตรวจสอบคะแนน
กลุ่มตัวเอง นับคะแนนรวม  
 
คำช้ีแจง ใช้ตัวเลขข้างหน้าข้อความ ในการตอบคำถามภาพปริศนา 
 1. การข่มไม่สมบูรณ์  
 2. การข่มร่วมกัน  
 3. มัลติเปิลแอลลีล 
 
หมายเลขกลุ่ม……………………… 
  ภาพท่ี 1  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 2  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 3  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 4  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 5  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 6  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 7  ตอบ ……………………………. 
  ภาพท่ี 8  ตอบ ……………………………. 
   

คะแนนรวม……………………… 

กิจกรรมภาพปริศนา 
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 ให้นักเรียนใช้โปรแกรม Kahoot เพื่อทดสอบความเข้าใจเนื้อหาท่ีได้เรียนผ่านมาแล้ว  
โดยปฎิบัติ ดังขั้นตอนต่อไปนี ้
 
 1. ครูเปิดโปรแกรม Kahoot ท่ีครูได้สร้างไว้ ให้ได้หน้าต่าง ดังนี้ 
 

                                  
  
 2. ให้นักเรียนทุกคนใช้โทรศัพท์มือถือเข้าโปรแกรม Kahoot จะพบหน้าต่าง ดังภาพ
ด้านล่าง จากนั้นพิมพ์รหัสท่ีครูเปิดให้เข้าร่วมในข้อ 1. ลงในช่อง Game PIN แล้วกดปุ่ม Enter  
จะพบหน้าต่าง ดังภาพด้านล่าง นักเรียนใส่ Nickname แล้วกด OK.go!  
 

            
  

3. ข้ันอธิบาย และลงข้อสรุป (Explanation) 
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 3. ช่ือของนักเรียนจะไปข้ึนท่ีหน้าต่าง ของครูท่ีเปิดไว้จนครบ ดังภาพด้านล่าง   
 

                        
 

 4. เมื่อครูกดปุ่ม Start หน้าต่างของครูจะปรากฎคำถาม และตัวเลือก ดังภาพด้านล่าง  
ส่วนหน้าต่างของนักเรียนทุกคนจะเป็นสีตามตัวเลือกในหน้าต่างของครู ดังภาพด้านล่าง   
 

                                   

 5. ใหน้ักเรียนเลือกคำตอบตามสีท่ีเป็นหน้าต่างในตัวเลือกท่ีครูแสดงบนจอ เมื่อครบตาม
เวลาท่ีกำหนดไว้ โปรแกรมจะเฉลยคำตอบท่ีหน้าต่างของครู ดังภาพด้านล่าง  โดยหน้าต่างของ
นักเรียนจะปรากฎได้ 2 แบบ คือ ผิด หรือถูก ดังภาพด้านล่าง   
 

                                                                                                         
 
 6. เมื่อครูกดปุ่ม next ตรงมุมบนขวา หน้าจอครูจะแสดงลำดับการตอบคำถาม เรียงจากท่ี
ตอบถูกและเร็วจะได้คะแนนสูงสุด 5 ลำดับ ดังภาพ นักเรียนจะรู้สึกสนุกท่ีได้แข่งขันกัน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. อธิบาย อภิปรายลักษณะการข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกันได้   
  2. อธิบาย วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างการขม่ไม่สมบูรณ์ และการข่มร่วมกันได้ 
  3. เขียนจีโนไทป์ และคำนวณลักษณะทางพันธุกรรมของการข่มไม่สมบูรณ์  
และการข่มร่วมกัน ได้   

 
คำช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ (ข้อละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน) 
 

1. การข่มไม่สมบูรณ์ หมายถึง อะไร.....…………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

 

2. ผู้ชายผมหยิกแต่งงานกับผู้หญิงผมหยักศก หากมีลูกจะเกิดลักษณะใดได้บ้าง ในอัตราส่วนเท่าไร 
   (จงแสดงวิธีคิด)………………………………………………………………………………………………………..……….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
………………………………………………………………………………………………………………………….……………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

3. การข่มร่วมกัน หมายถึง อะไร…………….……..………..……………………………………………………………… 
……………………………………….………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

 
 
 
 

ใบกิจกรรมที ่1 
การข่มไม่สมบูรณ์ และการข่มร่วมกัน 
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4. คนท่ีมีเลือดหมู่ AB เกิดจากพ่อ และแม่ท่ีมีหมู่เลือดใดได้บ้าง (จงแสดงวิธีคิด) 
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 
 

5. การข่มไม่สมบูรณ์ และการข่มร่วมกัน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย 
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 

6. ถ้านำดอกบานเย็นสีชมพู ไปผสมกับดอกสีแดง รุ่นลูกจะมีฟีโนไทป์แบบใด และมีอัตราส่วนเท่าใด 
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการประเมินตนเองของนักเรียนมีคุณภาพระดับ….............. 
ทำถูกต้อง  5 – 6  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับดี 
ทำถูกต้อง  3 – 4  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับพอใช้ 
ทำถูกต้อง  0 – 2  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับปรับปรุง 
 

 

ทำได้ 5 ข้อขึ้นไปผ่าน   
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ใบกิจกรรมที ่2 
มัลติเปิลแอลลีล 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. อธิบายลักษณะของมัลติเปิลแอลลีลได้   
  2. เขียนจีโนไทป์ และคำนวณลักษณะทางพันธุกรรมของมัลติเปิลแอลลีลได้   

 
คำช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์  (ข้อละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน) 
 

1. มัลติเปิลแอลลีล หมายถึง อะไร…………………….....……..………..………………………………………………… 
……………………………………….………………………………..…………..……………………………………………………… 
 

2. หญิงเลือดหมู่ O ยืนยันว่าชายท่ีมีเลือดหมู่ AB เป็นพ่อของลูกท่ีมีเลือดหมู่ O เป็นจริงหรือไม่  
   เพราะเหตุใด (จงแสดงวิธีคิด) 
    ……………………………………………………………………….….…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
 

3. แฝดแท้ชายคู่หนึ่ง คนพี่แต่งงานกับผู้หญิงเลือดหมู่ B มีลูกเลือดหมู่ AB ส่วนคนน้องแต่งงานกับ 
   ผู้หญิงเลือดหมู่ A มีลูกเลือดหมู่ O ให้หาจีโนไทป์ และหมู่เลือดของแฝดแท้ชายคู่นี้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
 
 



                

                                   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 5Es เรื่องการถ่ายทอดทางพันธุกรรม 

  

-25- 

 
 
4. พ่อ และแม่จะมีหมู่เลือดใด หากลูก 4 คน มีเลือดท้ัง 4 หมู่ คือ A B AB และ O (จงแสดงวิธีคิด) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
   …………………………………………………………………………….…………………………………………………………… 
 

5. ครอบครัวหนึ่งมีพ่อ และแม่มีเลือดหมู่ O ท้ังคู่ ดังนั้นลูกจะมีเลือดหมู่ใดได้บ้าง (จงแสดงวิธีคิด) 
 …………………………………………………………….…………….…………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

6. ถ้าพ่อและแม่เป็นเฮเทอโรไซกัสของเลือดหมู่ A จะได้ลูกท่ีมีเลือดหมู่ใดได้บ้าง ในอัตราส่วน 
      เท่าใด (จงแสดงวิธีคิด) 
………………………………………………………………………….……………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………….………………………………………………………… 
 

 
 
             
 
 
 

 
 
 

ผลการประเมินตนเองของนักเรียนมีคุณภาพระดับ….............. 
ทำถูกต้อง  5 – 6  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับดี 
ทำถูกต้อง  3 – 4  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับพอใช้ 
ทำถูกต้อง  0 – 2  ข้อ หมายถึง       มีคุณภาพระดับปรับปรุง 
 

ทำได้ 5 ข้อขึ้นไปผ่าน   
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คำช้ีแจง  ให้นักเรียนอธิบาย และสรุปความรู้เรื่องการข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน 
            และมัลติเปิลแอลลีล (เป็นแผนผัง แผนภาพ หรือข้อความสรุป) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบบันทึกความรู้เรื่องการข่มไม่สมบรูณ ์
การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลีล 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………….................................................……………………
……….......................................................................................................................................... 
……….......................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 

สรุปผลการอภิปรายร่วมกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
คำช้ีแจง  ให้นักเรียนพิจารณาภาพท่ี 8 สุนัข 3 ตัวครอกเดียวกัน ซึ่งมีลักษณะข่มกันในรุ่น F2   
            แล้วร่วมกันอภิปรายในประเด็นว่ารุ่นพอ่ แม่ ของสุนัขเหล่านี้ควรมีลักษณะอย่างไร 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 8 สุนัข 3 ตัวครอกเดียวกัน 

ท่ีมา : http://www.pesjanar.si/forum/index.php?topic=63.12720 
 

 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 

แนวทางการอภิปรายขั้นขยายความรู้ 
 

 

4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 

http://www.pesjanar.si/forum/index.php?topic=63.12720
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ชุดที่ 3 เร่ือง การข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน และมัลติเปิลแอลลลี  

 

รายวิชา ว30244 ชีววิทยา 4         ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
คะแนนเต็ม 10 คะแนน                             จำนวน 10 ข้อ                            เวลา 10 นาที 
 
============================================================================================================================= 

คำช้ีแจง  1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ มีท้ังหมด 10 ข้อ 
            2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบท่ีถูกต้อง และทำเครื่องหมาย x ลงในกระดาษคำตอบ 
============================================================================================================================= 
 

 อ่านข้อความต่อไปนี้ และตอบคำถามข้อ 1 – 2 
     1. ผมหยักศก 
      2. หมู่เลือด AB  
      3. ขนาดใบของต้นล้ินมังกร 
         4. สีแดง ขาว ชมพูของบานเย็น 
 

1. ลักษณะทางพันธุกรรมข้อใดท่ีเป็นการข่มร่วมกัน 
     ก. 2 เท่านั้น       
 ข. 1 และ 2  
 ค. 3 และ 4       
 ง. 1 3 และ 4 
 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรยีน 

 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
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2. ลักษณะทางพันธุกรรมข้อใดท่ีเป็นการข่มไม่สมบูรณ์ 
     ก. 1 เท่านั้น       
 ข. 2 และ 3  
 ค. 3 และ 4       
 ง. 1 3 และ 4 
 

3. พ่อผมหยักศก แต่งงานกับแม่ผมตรง จะมีโอกาสได้ลูกผมหยักศกเหมือนพ่อเท่าใด 
    ก. 12.5 %         
 ข. 25 %   
    ค. 50 %         
 ง. 75 % 
 

4. พ่อแม่ท่ีมีหมู่เลือดคู่ใด มีโอกาสได้ลูกหมู่เลือดแบบเดียวเท่านั้น 
     ก. O x O        
 ข. A x A   
     ค. B x B        
 ง. A x B 
  

5. ชายหญิงคู่หนึ่ง มีเลือดหมู่ B ท้ังสองคน แต่งงานและมีลูกท่ีมีเลือดหมู่ O ข้อใดเป็นจริง 
     ก. ลูกเกิดมิวเทชัน     
 ข. คู่พ่อแม่มีจีโนไทป์เป็นโฮโมไซกัส 
     ค. คู่พ่อแม่มีจีโนไทป์เป็นเฮเทอโรไซกัส   
 ง. พ่อเป็นโฮโมไซกัส แม่เป็นเฮเทอโรไซกัส  
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6. ลักษณะหมู่เลือดระบบ ABO เกี่ยวข้องกับข้อใดได้บ้าง 
     ก. codominance       
 ข. multiple allele     
     ค. incomplete dominance    
 ง. ถูกท้ังข้อ ก และ ข 
 

 อ่านข้อความต่อไปนี้ ตอบคำถามข้อ 8 
     1. หมู่เลือด A x A 
      2. หมู่เลือด A x B  
      3. หมู่เลือด AB x A 
         4. หมู่เลือด AB x B 

 

7. พ่อแม่คู่ใดท่ีมีโอกาสมีลูกเลือดหมู่ O ได้ 

     ก. 2 เท่านั้น       
 ข. 1 และ 2 
 ค. 3 และ 4       
 ง. 1 2 และ 4 
  

8. นำดอกบานเย็นสีแดงผสมกับสีขาว ทำให้ได้ลูกรุ่น F1 เป็นเฮเทอโรไซโกตดอกสีชมพู หากนำรุ่น F1 
   มาผสมกันเอง อัตราส่วนท่ีจะได้ลูกรุ่น F2  เป็นอย่างไร 
     ก. ชมพูท้ังหมด      
 ข. แดง 3 : ขาว 1 
    ค. แดง 2 : ชมพู 1 : ขาว 1    
 ง. แดง 1 : ชมพู 2 : ขาว 1 
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9. การข่มไม่สมบูรณ์ และการข่มร่วมกันมีลักษณะเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
     ก. เหมือนกัน คือ การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกนัและกันแต่แสดงความเด่น 
         ได้เท่า ๆ กัน 
     ข. เหมือนกัน คือ เป็นการแสดงออกของยีนเด่นท่ีไม่สามารถข่มยีนด้อยได้อย่างสมบูรณ์ 
        ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน 
     ค. ต่างกันเพราะการข่มไม่สมบูรณ์ คือ การท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้  
        แต่เป็นไป อย่างไม่สมบูรณ์ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน 
        ส่วนการข่มร่วมกัน คือ การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกันและกัน 
        แต่แสดงความเด่นได้เท่า ๆ กัน 
     ง. ต่างกันเพราะการข่มร่วมกนั คือ การท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ แต่เป็นไป 
        อย่างไม่สมบูรณ์ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกันส่วนการข่มไม่สมบูรณ์  
        คือ การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกันและกันแต่แสดงความเด่นได้เท่า ๆ กัน 
 
10. พ่อและแมม่ีเลือดหมู่ AB ท้ังคู่ จะมีโอกาสได้ลูกท่ีมีเลือดหมู่ B เท่าใด 
 ก. 25 %         
 ข. 50 %  
 ค. 75 %        
 ง. 100 % 
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ช่ือ..................................................ช่ือสกุล...........................................ช้ัน................เลขท่ี............. 
 
  

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
     
สรุปคะแนนหลังกิจกรรมการเรียนรู้     
 
 
 
 

 
 
 

 

10 

กระดาษคำตอบ 
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ภาคผนวก 
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ข้อ เฉลย 
1 ง 
2 ก 
3 ก 
4 ค 
5 ง 
6 ข 
7 ง 
8 ค 
9 ก 
10 ค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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คำชี้แจง  ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มนำดอกบานเย็นสีแดง ขาว และชมพูมา เพื่อใช้ประกอบกับภาพท่ี 1 
            แล้วร่วมกันอภิปรายตอบคำถามต่อไปนี้ 
 
 

  
 

 
  

        ก. ดอกบานเย็นสีแดง                     ข. ดอกบานเย็นสีขาว 
  

 
 
 
 
 

    

                                                                                               ค. ดอกบานเย็นสีชมพู 
 
 

ภาพท่ี 1 ดอกบานเย็น 3 สี คือ สีแดง ขาวและชมพู 
     ท่ีมา : อัมพวรรณ์ เพียรพิจิตร, 2561 

 

แนวทางการตอบคำถาม 
1. ดอกบานเย็นสีแดงและสีขาวเป็นรุ่นพ่อแม่ส่วนดอกสีชมพูเป็นรุ่นลูก ลักษณะการถ่ายทอดทาง 
   พันธุกรรมนี้เป็นไปตามหลักของเมนเดลหรือไม่ อย่างไร 
     ไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดลเพราะ เมนเดลกล่าวถึงเฉพาะลักษณะการข่มแบบสมบูรณ์ 
แต่ลักษณะของดอกบานเย็นแสดงออกร่วมกันระหว่างสีแดงและสีขาวได้เป็นสีชมพู ซึ่งเป็นลักษณะ
การข่มแบบไม่สมบูรณ์ 

1.ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) 

http://poonkul.com/purple1.html
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ภาพท่ี 1  ตอบ ข่มไม่สมบูรณ์ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2  ตอบ ข่มไม่สมบูรณ์ 

2.ข้ันสำรวจ และค้นหา (Exploration) 

เฉลยกิจกรรมภาพปริศนา 
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ภาพท่ี 3  ตอบ ข่มไม่สมบูรณ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  ตอบ ข่มร่วมกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5  ตอบ ข่มไม่สมบูรณ์ 
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ภาพท่ี 6  ตอบ ข่มร่วมกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7 ตอบ มัลติเปิลแอลลีล 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8  ตอบ ข่มร่วมกัน 
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คำช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ (ข้อละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน) 
 

1. การข่มไม่สมบูรณ์ หมายถึง การท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ แต่เป็นไป 
    อย่างไม่สมบูรณ์ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกันระหว่างสองลักษณะ 
 

2. ผู้ชายผมหยิกแต่งงานกับผู้หญิงผมหยักศก หากมีลูกจะเกิดลักษณะใดได้บ้าง ในอัตราส่วนเท่าไร 

    รุ่น P        HH (ผมหยิก)     HH’ (ผมหยักศก) 

 เซลล์สืบพันธุ์    H    H    H’ 

 ลูก F1       HH (ผมหยิก)  HH’ (ผมหยักศก)  ในอัตราส่วน 1 : 1 
 

3. การข่มร่วมกัน หมายถึง การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะ จะไม่ข่มซึ่งกันและกัน แต่แสดง 
   ความเด่นได้ เท่า ๆ กัน 
 

4. ครอบครัวหนึ่งมีลูกเลือดหมู่ AB ทุกคน เกิดจากพ่อและแม่ท่ีมีหมู่เลือดใด (จงแสดงวิธีคิด) 
 รุ่น P       IAIA (หมู่ A)      x  IBIB (หมู่ B)    
 เซลล์สืบพันธ์ุ   IA         IB  
 รุ่น F1      IAIB       
 

5. การข่มไม่สมบูรณ์ และการข่มร่วมกัน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย 
    แตกต่างกัน เพราะการข่มไม่สมบูรณ์คือการท่ีแอลลีลหนึ่งแสดงการข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้  
    แต่เป็นไปอย่างไม่สมบูรณ์ ทำให้มีการแสดงออกของยีนท้ังสองแบบผสมกัน ส่วนการข่มร่วมกัน 
    คือการท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุมลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกันและกัน แต่แสดงความเด่นได้ เท่า ๆ กัน 
 

6. ถ้านำดอกบานเย็นสีชมพู ไปผสมกับดอกสีแดง รุ่นลูกจะมีฟีโนไทป์แบบใด และมีอัตราส่วนเท่าใด 
 

รุ่น P    CRCW (ดอกสีชมพู) x CRCR (ดอกสีแดง) 
 

          เซลล์สืบพันธุ์      CR        CW         CR 
 

รุ่น F1   CRCR (ดอกสีชมพู) 1 :  CRCR (ดอกสีแดง) 1 

แนวการตอบใบกิจกรรมที ่1 
การข่มไม่สมบูรณ์ การข่มรว่มกัน  
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แนวการตอบใบกิจกรรมที ่2 
มัลติเปิลแอลลีล   

 
1. มัลติเปิลแอลลีล คือ การท่ียีน 1 โลคัส (locus) มีจำนวนของแอลลีล มากกว่า 2 แบบ เช่น  
   หมู่เลือดระบบ ABO มีจำนวนของแอลลีลอยู่ 3 แบบ คือ IA IB และ i   
 

2. หญิงเลือดหมู่ O ยืนยันว่าชายท่ีมีเลือดหมู่ AB เป็นพ่อของลูกท่ีมีเลือดหมู่ O เป็นจริงหรือไม่  
    เพราะเหตุใด      
    ไม่จริง เพราะ ถ้าแม่ลูกเลือดหมู่ O พ่อเลือดหมู่ AB ลูกจะมีเลือดได้ 2 แบบเท่านั้น คือ หมู่ A 
    หรือ B เท่านั้น ดังแสดง 
 รุ่น P    IAIB      x  ii 
 เซลล์สืบพันธุ์    IA    IB   i   
 รุ่น F1     IA i      IBi     
 

3. แฝดแท้ชายคู่หนึ่ง คนพี่แต่งงานกับผู้หญิงเลือดหมู่ B มีลูกเลือดหมู่ AB ส่วนคนน้องแต่งงานกับ 
   ผู้หญิงเลือดหมู่ A มีลูกเลือดหมู่ O ให้หาจีโนไทป์และหมู่เลือดของแฝดแท้ชายคู่นี้  
 

   แฝดพี่  รุ่น P   IAi  x  IBIB 
  เซลล์สืบพันธุ์  IA    i       IB   
  รุ่น F1          IAIB       IBi 
   แฝดน้อง  รุ่น P   IAi  x  IAi 
  เซลล์สืบพันธุ์  IA    i           IA    i   
  รุ่น F1    IAIA       IAi       ii  
  ดังนั้นแฝดคู่นี้มีเลือดหมู่ A  และจีโนไทป์ คือ  IAi 
 

4. พ่อและแม่จะมีหมู่เลือดใด หากลูก 4 คน มีเลือดท้ัง 4 หมู่ คือ A B AB และ O (จงแสดงวิธีคิด) 
 

 รุ่น P    IAi (หมู่ A)     x  IBi (หมู่ B) 
 เซลล์สืบพันธุ์ :     IA    i              IB   i  
 รุ่น F1              IAIB      IAi       IB i    ii     
 

  

http://www.thaibiotech.info/what-is-gene.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-locus.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-locus.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
http://www.thaibiotech.info/what-is-allele.php
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5. ครอบครัวหนึ่งมีพ่อ และแม่เลือดหมู่ O ท้ังคู่ ดังนั้นลูกจะมีเลือดหมู่ใดได้บ้าง (จงแสดงวิธีคิด) 
 

  รุ่น P    ii      x  ii 
 เซลล์สืบพันธุ์     i    i   
 รุ่น F1          ii  
 ลูกมีเลือดหมู่ O เท่านั้น 

 

6. ถ้าพ่อและแม่เป็นเฮเทอโรไซกัสของเลือดหมู่ A จะได้ลูกท่ีมีเลือดหมู่ใดได้บ้าง ในอัตราส่วน 
   เท่าใด (จงแสดงวิธีคิด) 
 

 รุ่น P    IAi      x  IAi 
 เซลล์สืบพันธุ์ :   IA    i   IA    i   
 รุ่น F1    IAIA      IAi        IAi       ii  
 ลูกจะมีเลือดได้ 2 หมู่ คือ หมู่ A   และ O  ในอัตราส่วน 3 : 1  
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คำช้ีแจง ให้นักเรียนใช้โปรแกรม Kahoot เพื่อทดสอบความเข้าใจเนื้อหาท่ีได้เรียนผ่านมาแล้ว โดยมี
คำถาม คำตอบ ดังนี้ 

 

 
 

 
 

คำถาม คำตอบ Kahoot ข้ันอธิบาย และลงข้อสรุป 
(Explanation) 
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ข้อ เฉลย 
1 ก 
2 ง 
3 ค 
4 ก 
5 ค 
6 ง 
7 ง 
8 ข 
9 ค 
10 ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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 สุนัข 3 ตัวนี้ ถือเป็นการข่มร่วมกัน เพราะมีลักษณะท่ีแสดงออกมาท้ังสีดำ ขาว 
และด่าง (ขาวจุดดำ) ซึ่งเป็นการแสดงออกร่วมกันของท้ัง พ่อ และแม่ ดังนั้น รุ่นพ่อแม่
ของสุนัขครอกนี้ต้องเป็นสีดำและขาว (พ่อ และแม่จะเป็นสีดำ หรือขาวก็ได้) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

คำช้ีแจง  ให้นักเรียนพิจารณาภาพท่ี 7 สุนัข 3 ตัวครอกเดียวกัน ซึ่งเป็นรุ่น F2 แล้วร่วมกันอภิปราย 
 ในประเด็นว่าสุนัข 3 ตัวนี้ถือเป็นการข่มไม่สมบูรณ์ หรือข่มร่วมกัน และรุ่นพ่อ แม ่
             ของสุนัขเหล่านี้ควรมีลักษณะอย่างไร 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี 7 สุนัข 3 ตัวครอกเดียวกัน 

ท่ีมา : http://www.pesjanar.si/forum/index.php?topic=63.12720 
 
 
 

 
 
 
 
 
     
 
 

 
 
 

สรุปผลการอภิปรายร่วมกัน 

แนวทางการอภิปรายขั้นขยายความรู้ 
 

 

http://www.pesjanar.si/forum/index.php?topic=63.12720
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คำช้ีแจง  ให้นักเรียนอธิบาย และสรุปความรู้เรื่องการข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน และ 
               มัลติเปิลแอลลีล (เป็นแผนผัง แผนภาพ หรือข้อความสรุป) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จีโนไทป ์ ฟีโนไทป ์(หมู่เลือด) 
IAIA และ IAi A 
IBIB และ IBi B 

IAIB AB 
ii O 

การข่มไม่สมบรูณ์ การข่มร่วมกันและมัตติเปิลแอลลีล 

       การข่มไม่สมบูรณ์ คือ 
การท่ีแอลลีล หนึ่งแสดง 
การข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้  
แต่เป็นไปอย่างไม่สมบูรณ์ 
ทำให้มีการแสดงออกของ
ยีนท้ังสองแบบ เช่น ผสมต้น 
ล้ินมังกรพันธุ์แท้ดอกสีแดง 
กับ ดอกสีขาว ได้ลูกรุ่น F1 
เป็นดอกสีชมพูท้ังหมด และ
เมื่อนำดอกล้ินมังกรสีชมพู
มาผสมกันจะได้รุ่นหลาน  
มีดอกสีแดง : ดอกสีชมพู : 
ดอกสีขาว ในอัตราส่วน 
 1 : 2 : 1 

       การข่มร่วมกัน คือ  
การท่ียีนท้ังสองท่ีควบคุม
ลักษณะจะไม่ข่มซึ่งกัน
และกัน แต่สามารถแสดง
ความเด่นได้เท่าๆ กัน 
จึงปรากฏลักษณะออกมา
ร่วมกัน เช่น หมู่เลือด
ระบบ ABO ของคน 

       มัลติเปิลแอลลีล 
คือ การท่ียีน 1 โลคัส 
(locus) มีจำนวนของ
แอลลีล มากกว่า  2  
แบบ เช่น หมู่เลือด
ระบบ ABO  ทำให้ได้
ลักษณะหมู่เลือดท่ีมี   
จีโนไทป์ 6 แบบ และ  
ฟีโนไทป์ 4 แบบ คือ 

 

แนวทางการอภิปรายขั้นอธิบาย และลงข้อสรุป  
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ข้อ เฉลย 
1 ก 
2 ง 
3 ค 
4 ก 
5 ค 
6 ง 
7 ข 
8 ง 
9 ค 
10 ก 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน 
 

 


