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แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง  ไฟฟากระแสสลับ  ความตางศักยและกระแสในวงจรกระแสสลับ                 วิชา ฟสิกส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5       เวลา 2  คาบ  (90 นาที) 
 
สาระสําคัญ 
 ลักษณะไฟฟากระแสสลับ 
 ความตางศักยไฟฟามีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา ในลักษณะที่เปนกราฟรูป Sine และ
ทิศทางของกระแสไฟฟาจะกลับไปกลับมา เปนการเคลื่อนที่แบบฮารโมนิกอยางงาย 

 
การตอตัวตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

 ความสัมพันธของความตางศักย กับเวลา คือ V  เม่ือ V  คือ ศักยไฟฟาสูงสุด tVm ωsin= m

 ความสัมพันธของกระแสไฟฟา กับเวลา คือ  เม่ือ  คือ กระแสไฟฟาสูงสุด tII m ωsin= mI

                                            
 การวัดคาความตางศักยของไฟฟากระแสสลับ 

โดยทั่วไป การวัดไฟฟากระแสสลับ เชน ความตางศักย หรือกระแสไฟฟา จะวัดเปนคาราก
ที่สองของคาเฉล่ีย ของกําลังสอง ของความตางศักย (V ) และรากที่สองของคาเฉลี่ย ของกําลัง
สอง ของไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงมีสัญลักษณ ( ) โดยที่ 
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การตอตัวตานทาน และตัวเก็บประจุ ในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 การหาคาความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน และตอตัวประจุ ที่ตอในวงจรไฟฟา
กระแสสลับ ไมเหมือนกับในวงจรไฟฟากระแสตรง 
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 ความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน สัมพันธกับเวลา ดังน้ี V  tVmR ωsin=

 ความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ สัมพันธกับเวลา ดังน้ี V  )sin( φω −= tVmC

 น่ันคือ เฟสของความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวเก็บประจุ จะตามเฟสของความตางศักย
ไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน ที่ตอแบบอนุกรมอยู 90° 
 การหาความตางศักยไฟฟารวม ตองใชวิธีการเขียนแผนภาพเฟสเซอร ดังน้ี 
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ความยาวของลูกศรแทนขนาด และตําแหนงของลูกศรแสดงเฟสเริ่มตน สําหรับตัวเก็บ

ประจุที่ตออยูในวงจรไฟฟากระแสสลับ ความตางศักยที่ตัวเก็บประจุ (V ) คือ C

tVV mC ωsin=  
และกระแสไฟฟา( ) คือ CI

)
2

sin(cos πωωωω +== tCVtCVIC  
น่ันคือความตางศักยไฟฟาจะมีเฟสตามกระแสไฟฟาอยู 900 

                                
ตัวตานทานและตัวเหนี่ยวนําในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
การหาคาของความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานและตัวเหน่ียวนําไฟฟาที่ตอใน

วงจรไฟฟากระแสสลับไมเหมือนกับในวงจรไฟฟากระแสตรง 
ความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน สัมพันธกับเวลา ดังน้ี V  tVmR ωsin=

ความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา สัมพันธกับเวลา ดังน้ี V  )sin( φω += tVmL

 น่ันคือ เฟสของความตางศักยไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทาน จะตามเฟสของความตางศักย
ไฟฟาที่ตกครอมตัวเหนี่ยวนํา ที่ตอแบบอนุกรมอยู 90° 

การหาความตางศักยรวมตองใชวิธีการเขียนแผนภาพเฟสเซอร ดังน้ี 
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ความยาวของลูกศรแทนขนาด และตําแหนงของลูกศรแสดงเฟสเริ่มตน สําหรับตัวเหน่ียวนําท่ี
ตออยูในวงจรไฟฟากระแสสลับ    ความตางศักยท่ีตัวเหนี่ยวนํา (V )       คือ L

)
2

sin(cos πωω +== tVtVV mmL  
 และกระแสไฟฟา( )คือ LI

tII mL ωsin=  
น่ันคือ กระแสไฟฟาจะมีเฟสตามความตางศักยไฟฟาอยู 90° 

                           

 

 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกลักษณะของกราฟระหวางความตางศักยกับเวลาในวงจรที่ตัวตานทานตอกับแหลง
กําเนิดไฟฟากระแสสลับ 

2. สรุปความสัมพันธระหวางกระแสกับเวลา และความตางศักยกับเวลา ที่มีการเปล่ียนคา
ในรูปของฟงกชันไซนได 

3. สามารถอธิบายคารากที่สองของคาเฉลี่ยของกําลังสองของความตางศักยไฟฟาและ
กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับได 

4. สามารถอธิบายความสัมพันธระหวางคาสูงสุดกับคารากที่สองของคาเฉลี่ยของกําลังสอง
ของกระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับได 

5.    สามารถวัดคาปริมาณตาง ๆ ในวงจรไฟฟากระแสสลับท่ีประกอบดวยตัวตานทานและ
ตัวเก็บ ประจุได เม่ือกําหนดสถานการณมาให 

6.    สามารถวิเคราะหและเปรียบเทียบกราฟระหวางความตางศักยไฟฟากับเวลาของตัวตาน
ทานและตัวเก็บประจุไฟฟาได 

7.    สามารถเขียนแผนภาพเฟสเซอรได 
8.    สามารถแกปญหาเกี่ยวกับไฟฟากระแสสลับโดยใชแผนภาพเฟสเซอรได 
9.    สามารถบอกความหมายของคารีแอกแทนซเชิงเหนี่ยวนําได 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. แลกเปลี่ยนประสบการณ  
-   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย กอนเรียน เกี่ยวกับลักษณะของไฟฟากระแสสลับวา 

ตางจากไฟฟากระแสตรงอยางไร เครื่องมือที่ใชวัดปริมาณตางๆของไฟฟากระแสสลับใชเหมือน
กับไฟฟากระแสตรงอยางไร  

2. นําเสนอความรู 
- ครูทบทวนเก่ียวกับกราฟของฟงกชันไซน   
- ครูอธิบายเพ่ิมเติมหลังจากทํากิจกรรมที่ 4.1  เกี่ยวกับกราฟระหวางความตางศักยกับ

เวลาในวงจรที่ตัวตานทานตอกับแหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับ โดยใช Power point 
- ครูอธิบายเพ่ิมเติม หลังทํากิจกรรมที่ 4.1 เกี่ยวกับ สัมพันธระหวางกระแสกับเวลา และ

ความตางกับศักยกับเวลา ที่มีการเปลี่ยนคาในรูปของฟงกชันไซน โดยใช Power point 
- ครูอธิบายการหาคาเฉลี่ยกําลังสองของกระแสไฟฟาโดยการอินทิเกรต  และอธิบาย

ความสัมพันธระหวางคาสูงสุดกับคารากที่สองของคาเฉลี่ยของกําลังสองของกระแสไฟ
ฟาและความตางศักยไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับได  โดยใช Power point    

- ครูอธิบายวงจรไฟฟากระแสสลับที่มีเฉพาะ ตัวเก็บประจุ โดยใช Power point 
และสื่อ Physics Cyber Lab เร่ืองวงจรไฟฟากระแสสลับ  

- ครูอธิบายวงจรไฟฟากระแสสลับที่มีเฉพาะ ขดลวดเหน่ียวนํา โดยใช Power 
point และสื่อ Physics Cyber Lab เร่ืองวงจรไฟฟากระแสสลับ 

3. สรางองคความรู 
- นักเรียนทํากิจกรรมที่ 4.1 การวัดคาความตางศักยไฟฟา โดยแบงนักเรียน เปน 

กลุมละ 3 คน แจกอุปกรณ 
- นักเรียนบันทึก  วิเคราะห และสรุป  และรายงานผลการทํากิจกรรมที่ 4.1 
- ฝกหาความสัมพันธระหวางระหวางคาสูงสุดกับคารากที่สองของคาเฉลี่ยของ

กําลังสองของกระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ
นักเรียนทําใบงาน เร่ือง กระแสและความตางศักยในวงจรไฟฟากระแสสลับ 

4. การประยุกตใชหรือลงมือปฏิบัติ 
- นักเรียนทําใบงาน เร่ือง กระแสและความตางศักยในวงจรไฟฟากระแสสลับ  
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สื่อและอุปกรณ 
  1.   อุปกรณการทดลองกิจกรรมเรื่อง การวัดคาความตานทานในวงจรไฟฟากระแสสลับ

นักเรียน 6 กลุม 
 -  โวลตมิเตอรที่สามารถวัดกระแสสลับได จํานวน 6 เครื่อง 
 -  แหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับ 6 เครื่อง 
 -  ตัวตานทานขนาด เทากัน  6 ตัว 
 -  ตัวเก็บประจุขนาดขนาดเทากัน 6 ตัว 
 -  ตัวเหนี่ยวนํา    6 ตัว  
 -  สายไฟสําหรับเสียบ   
2. แผน CD สื่อ Physics Cyber Lab  
3. คอมพิวเตอร  พรอมลําโพง 
4. LCD projector พรอมฉากรับภาพ 

 
การวัดผลประเมินผล 

1. สังเกตจากพฤติกรรมการทําการทดลอง 
2. สังเกตจากการตอบคําถาม 
3. ดูจากการทําใบงาน เรื่องไฟฟากระแสสลับ 
4. ดูจากผลการสอบปลายภาค 
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