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แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง  สมบัติของคลื่น                 วิชาฟสิกส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  4             เวลา  6 คาบ 
 

 
จุดประสงคการเรียนรู 
 ทดลอง สังเกตและอธิบายคุณสมบัติของคลื่น เร่ือง การสะทอน หักเห เลี้ยวเบน และ
แทรกสอด 
 
เน้ือหา 

สมบัติของคลื่น (Wave properties)  คลื่นทุกชนิดแสดงสมบัติ 4 อยาง คือการสะทอน 
การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน  

การสะทอน (Reflection) เกิดจากคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบสิ่งกีดขวาง แลวเปลี่ยนทิศ
ทางกลับสูตัวกลางเดิม  

การหักเห (Refraction) เกิดจากคลื่นเคลื่อนที่ผานตัวกลางที่ตางกัน แลวทําใหอัตราเร็ว
เปลี่ยนไป  

การเลี้ยวเบน (Diffraction) เกิดจากคลื่นเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีดขวาง ทําใหคลื่นสวนหนึ่ง
ออมบริเวณของสิ่งกีดขวางแผไปทางดานหลังของสิ่งกีดขวางนั้น  

การแทรกสอด (Interference) เกิดจากคลื่นสองขบวนที่เหมือนกันทุกประการเคลื่อนที่
มาพบกัน แลวเกิดการซอนทับกัน ถาเปนคลื่นแสงจะเห็นแถบมืดและแถบสวางสลับกัน สวน
คลื่นเสียงจะไดยินเสียงดังเสียงคอยสลับกัน  

การสะทอน และ การหักเห เปนสมบัติรวมแสดงไดทั้งคลื่นและอนุภาค 
การเลี้ยวเบน และ การแทรกสอด เปนสมบัติเฉพาะของคลื่น 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

(ชวงที่ 1 เวลา 3 คาบ) 
1. ข้ันสรางความสนใจ 

  1.1 ใหนักเรียนลองยกตัวอยางถึงเหตุการณรอบ ๆ ตนนักเรียน มีสิ่งใดที่มีเร่ือง
คลื่นมาเกี่ยวของ และเกี่ยวของในลักษณะใด  
  1.2 ครูใหนักเรียนแบบกลุม ออกเปน 10 กลุม 
  1.3 ครูใหนักเรียนตัวแทนกลุม มารับใบกิจกรรม ซ่ึงมีกิจกรรม 5 กิจกรรม 
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2. ข้ันสํารวจและคนหา 

  2.1 ครูเตรียมชุดทดลอง การสะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน การแทรกสอด
ของคลื่น ชุดทดลองการเกิดคลื่นน่ิงในเสนเชือกและติดตั้งไว 1 – 2 ชุดตอ 1 เรื่อง (เตรียมและ
ติดตั้งพรอมทดลอง) และคอมพิวเตอร 2 – 3 ชุดที่มี สื่อ Physics Cyber Lab ติดตั้งอยู 
  2.2 คุณสมบัติของคลื่น 
   - ใหนักเรียนศึกษาใบกิจกรรม  และวางแผนการศึกษากิจกรรม จาก 
ใบกิจกรรมตามความสนใจกอนหลัง  
   - นักเรียนลงมือทํากิจกรรมตามที่วางแผนในกลุม 
   - ครูคอยแนะนํา และชี้แนะการทํากิจกรรมในสวนที่นักเรียนกลุมที่ไม
เขาใจ หรือเขาใจคาดเคลื่อน 

 
(ชวงที่ 2 เวลา 2 คาบ) 
3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 

  3.1 นักเรียนสมาชิกภายในกลุมแตละกลุมรวมกันอภิบายและหาขอสรุป ตาม 
คําถามในใบกิจกรรม แตละกิจกรรม 

3.2 นักเรียนตัวแทนกลุมแตละกลุมออกมานําเสนอผลที่ไดจากการศึกษา  
สํารวจ สืบคน และคนหามารวมกันอภิปราย ตามประเด็นในการอภิปราย ที่อยูในใบกิจกรรม  
  3.2 นักเรียนและครู รวมกันสรุปผลการศึกษาคุณสมบัติของคลื่น ตาม 
ใบกิจกรรมที่ไดศึกษา 
 

(ชวงที่ 3 เวลา 1 คาบ) 
4. ข้ันขยายความรู 

  ครูใหความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติของคลื่นโดยใชสื่อ Physics Cyber Lab และยก
ตัวอยางเหตุการณหรือปรากฏการตางซึ่งจะพบในปรากฏการทางธรรมชาติ และปรากฏการณ
รอบตัวเรา ที่เกิดขึ้นโดยใชความรูเรื่องสมบัติของคล่ืนไปอธิบาย 
 

5. ข้ันประเมิน 
  5.1 ระหวางที่ตัวแทนนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอผลงานใหแตละกลุมสง
ตัวแทนกลุมออกมาเปนตัวแทนการประเมิน  
  5.2 ใหนักเรียนสงงานที่ไดรับการตรวจสอบและปรับปรุงจากสมาชิกภายในกลุม 
ในใบกิจกรรมสงครู 
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วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงการเรียนรู 
 วัสดุอุปกรณ 
 1. ถาดคลื่น (ripple tank) 
 2. ชุดทดลอง การสะทอนของคลื่น 
 3. ชุดทดลอง การหักเหของคลื่น 
 4. ชุดทดลอง การเลี้ยวเบนของคลื่น 
 5. ชุดทดลอง การแทรกสอดของคลื่น 
 6. ชุดทดลอง คลื่นนิ่งของเชือก 
 7. คอมพิวเตอร 2 - 3 เครื่อง  
 สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. สื่อ Physics Cyber Lab เรื่อง การสะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน และการ 
แทรกสอดของคลื่น 

2. เอกสารประกอบการเรียนรู เรื่องคลื่น 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1. สังเกตความรวมมือในการทํากิจกรรม การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 
 2. ประเมินความรวมมือในการทํากิจกรรมกลุมและผลจากการทํากิจกรรม 
 3. ประเมินเจตคติ คุณธรรม ที่นักเรียนแสดงออกในขณะที่มีการเรียนรู 
 4. แบบทดสอบทายกิจกรรม 
 
วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงการเรียนรู 
 วัสดุอุปกรณ 
 1. ถาดคลื่น (ripple tank) 
 2. ชุดทดลอง การสะทอนของคลื่น 
 3. ชุดทดลอง การหักเหของคลื่น 
 4. ชุดทดลอง การเลี้ยวเบนของคลื่น 
 5. ชุดทดลอง การแทรกสอดของคลื่น 
 6. ชุดทดลอง คลื่นนิ่งของเชือก 
 7. คอมพิวเตอร 2 - 3 เครื่อง  
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สื่อและแหลงการเรียนรู 
1. สื่อ Physics Cyber Lab เรื่อง การสะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน และการแทรก

สอดของคลื่น 
2. เอกสารประกอบการเรียนรู เรื่องคลื่น 

 
ขอเสนอแนะ 
 1. ผูสอนควรจัดเตรียมอุปกรณและติดต้ังอุปกรณใหพรอมทดลองไว ควรจัดในรูปแบบ
เปนฐาน ๆ ท้ิงเอาไว โดยถานักเรียนกลุมใดทํากิจกรรมไมเสร็จในคาบเรียนก็จะสามารถหาเวลา
มาทดลอง ศึกษาไดนอกเวลาเรียน 
 2. ผูสอนควรจะกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมรูจักหนาที่และรวมมือกันในการศึกษาหาคํา
ตอบจากกิจกรรม อยูเสนอ เพราะอาจจะมีบางกลุมที่ใชเวลาในการทํากิจกรรมไมเกิดประโยชน 
 3. ผูสอนควรคอยแนะนําใหกลุมที่อยูกับเครื่องคอมพิวเตอรใชเวลากับกิจกรรมในสื่อ
คอมพิวเตอรในพอเหมาะ ไมใชนานเกินไปจนเพื่อนกลุมอ่ืน ๆ ไมไดใช 
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ใบกิจกรรม คุณสมบัติของคลื่น 

  
หนวยการเรียนที่     : เรื่อง คลื่น  รายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 
สาระการเรียนรูที่  4-5 แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน 
 
หัวขอที่ศึกษา (แนวความคิดหลักที่สําคัญ)   
     คุณสมบัติของคลื่น การสะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน การแทรกสอดของ
คลื่น การเกิดคลื่นนิ่ง 
 
กิจกรรมกลุม 
กิจกรรมปฏิบัติ 
 จุดประสงค  ทดลอง สังเกตและอธิบายคุณสมบัติของคลื่น เรื่อง การสะทอน หักเห 
เลี้ยวเบน แทรกสอด และการเกิดคลื่นนิ่งในเสนเชือก 

1. ใหนักเรียนในกลุมรวมกันอานกิจกรรม 5 กิจกรรม วางแผนการศึกษาสําหรับการทํา
กิจกรรม  โดยใหศึกษาวิธีดําเนินกิจกรรมตามกิจกรรมทั้ง 5  

2. นักเรียนภายในกลุมรวมกันศึกษา  และทํากิจกรรมการทดลอง  ตอบคําถามทายกิจ
กรรม โดยใชเวลาทํากิจกรรมทั้ง 5 ในเวลา 4 คาบเรียน 

3. นักเรียนในแตละกลุมสงตัวแทนนักเรียนออกมาอภิปรายสรุป  กิจกรรมการทดลอง 
(แตละกลุมใชเวลาในการอภิปรายสรุป กลุมละ 5 – 10 นาที) 
 
วัสดุและอุปกรณ 
ลําดับท่ี รายการ จํานวน/กลุม 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

ใบกิจกรรม  
ใบความรูท่ี  
ถาดคลื่น (ripple tank) 
ชุดทดลอง การสะทอนของคลื่น 
ชุดทดลอง การหักเหของคล่ืน 
ชุดทดลอง การเลี้ยวเบนของคลื่น 
ชุดทดลอง การแทรกสอดของคลื่น 
ชุดทดลอง คลื่นนิ่งของเชือก 
คอมพิวเตอร 2 - 3 เครื่อง  

ทุกคน 
ทุกคน 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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กิจกรรม 1 การเคลื่อนที่ของคลื่นในเสนเชือก 
คลื่นในเสนเชือก 
 คลื่นที่จะศึกษาในหัวขอน้ีเปนคลื่นกล ซึ่งทราบแลววามีหลายชนิด คลื่นในเสนเชือกก็
เปนคลื่นกลท่ีจะนํามาสาธิต ใหไดศึกษาการเคลื่อนที่แบบคลื่น 
 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นในเสนเชือกและทิศการเคลื่อนที่ของอนุภาค
เสนเชือก 
 
วิธีทํา 1. ใหนักเรียน 2 คนถือปลายเสนเชือกคนละปลาย และยืนหางกันประมาณ 3 เมตร ซึ่ง
เทากับความยาวเสนเชือก 
 2. ใชเสนดายหรือเศษผาสีสดผูกกับเสนเชือกหางจากปลายหนึ่งของเสนเชือกประมาณ 1 เมตร 
 3. จัดเสนเชือกใหอยูในแนวระดับ 
 4. นักเรียนคนหนึ่งถือเชือกอยูนิ่ง สวนคนที่ถือปลายเชือกซึ่งหางเสนดายหรือเศษผา 1 เมตร 
เปนผูสะบัดเสนเชือก 
 5. สะบัดเสนเชือกใหเกิดคล่ืนดล สังเกตการเคลื่อนที่ของคลื่นและเสนดายหรือเศษผา 
 6. สะบัดเสนเชือกใหเกิดคล่ืนตอเน่ืองสังเกตการเคลื่อนที่ของคลื่นและเสนดายหรือเศษผา 
 
คําถาม 
 เม่ือสะบัดเสนเชือก คลื่นในเสนเชือกเคล่ือนที่อยางไร   และเสนดายหรือเศษผาเคลื่อนที่
อยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………................................................................................ 
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กิจกรรม 2   การสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือก 
 

จากโปรแกรม Physic Cyber Lab โดยนักเรียน เลือกการแสดงเปน (Free end reflection)  

 
นักเรียนศึกษา จากหัวขอ การสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกปลายเปดหรือปลายอิสระ 

(Free end reflection) สังเกตและสรุปไดวา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 จากโปรแกรม Physic Cyber Lab โดยนักเรียน เลือกการแสดงเปน (Fixed end reflection) 

 
นักเรียนศึกษา จากหัวขอ การสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกปลายปดหรือปลายตรึง(

Fixed end reflection) สังเกตและสรุปไดวา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 นักเรียนไดศึกษา การสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกปลายเปดหรือปลายอิสระ (Free 
end reflection) และการสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกปลายปดหรือปลายตรึง (Fixed end 
reflection) นักเรียนสรุปความแตกตางของการสะทอนทั้งสองแบบไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
การสะทอนของคลื่นนํ้า (จากชุดทดลองถาดคลื่น) 
การทดลอง   การสะทอนของคลื่น (น้ํา) 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาการสะทอนของคลื่น(น้ํา) 
วิธีทํา  

1. วางแผนกั้นหนาตรงบริเวณกลางถาดคลื่น โดยใหเอียงทํามุม 30 องศา แนวคาน
กําเนิดคลื่น  ทําใหเกิดคลื่นดลเสนตรง โดยใหหนาคล่ืนขนานกับคานกําเนิดคลื่น คลื่นดลท่ีเกิด
ขึ้นจะเคลื่อนที่ไปตกกระทบแผนกั้นแลวทําใหเกิดคลื่นสะทอนขึ้น 
 2. วัดมุมที่หนาคลื่นตกกระทบทํากับแผนกั้น และมุมที่หนาคลื่นสะทอนทํากับแผนกั้น 
 3. ทําการทดลองซ้ํา โดยเปลี่ยนมุมที่แผนกั้นทํากับแนวคานกําเนิดคลื่นเปน 45 และ 60 
องศา ตามลําดับ 
 
คําถามทายกิจกรรม 

ในแตละกรณี  มุมที่หนาคลื่นตกกระทบทํากับแผนกั้น และมุมที่หนาคลื่นสะทอนทํากับ
แผนกั้น มีความสัมพันธกันหรือไมอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………................................................................................ 
 
 จากการสังเกตและทดลอง  เม่ือคลื่นคลเสนตรงเคลื่อนที่ไปกระทบแผนกั้นแลวเปลี่ยน
ทิศทางกลับสูตัวกลางเดิม ปรากฏการณนี้เรียกวา ……………………………………….. 
 คลื่นที่เคลื่อนที่ไปกระทบส่ิงกีดขวางเรียกวา ……………………………. 
 สวนคลื่นที่สะทอนออกมาเรียกวา ……………………………. 
 ในการสะทอนแตละครั้ง  มุมที่หนาคลื่นของคลื่นตกระทบทํากับแผนกั้นจะเปนเชนไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
  
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
นักเรียนสามารถเขียนทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นตกกระทบและคลื่นสะทอนในการเกิด

การสะทอนครั้งหน่ึงไดเปนอยางไร(วาดรูปประกอบ) 
 โดยมีสวนที่ตองแสดงดังน้ี 

1. ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นตกกระทบ 
2. ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นสะทอน 
3. เสนแนวฉาก 
4. หนาคลื่น(ตกกระทบและสะทอน) 
5. มุมตกกระทบและมุมสะทอน 
 

  
ถาใหคลื่นตอเน่ืองหนาคลื่นวงกลมตก
กระทบแผนก้ันที่มีผิวเรียบตรง การสะทอน
ของคลื่นจะเปนเชนไร 
  (วาดรูปประกอบการอธิบาย) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
………………………………………….... 
……………………………………………
……………………................................. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
คลื่นหนาตรงตกกระทบแผนกั้นผิวโคงเวา และโคงนูน โดยทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืนตก

กระทบขนานกับแกนของแผนกั้นผิวโคงเวา และโคงนูน คลื่นสะทอนจะมีทิศเปนเชนไร (วาดรูป
แสดงคลื่นสะทอนและทิศทางของคลื่นสะทอน) 

แผนกั้นผิวโคงเวา 
 

 

แผนกั้นผิวโคงนูน

 
 

  
 และถาแหลงกําเนิดคลื่นวงกลมอยูที่โฟกัส F คลื่นสะทอนที่ผิวโคงเวาจะเปนเชนไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
กิจกรรม 3 การหักเหของคลื่น 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาลักษณะหักเหของคลื่น เม่ือคล่ืนเคลื่อนที่ผานรอยตอระหวางตัวกลาง 2 ชนิด 
วิธีทํา 1. วางแผนกระจกใสรูปสี่เหลี่ยมลงในถาดคลื่น  ใหผิวบนของกระจกใสอยูใต 
               ผิวนํ้า 1 – 2 มิลลิเมตร จัดแผนกระจกใสใหขอบขนานกับแนวคานกําเนิด 
               คลื่นบริเวณเหนือแผนกระจกใสจะเปนบริเวณน้ําตื้น 
 2. ทําใหเกิดคลื่นตอเน่ืองตรงเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกเขาสูบริเวณนํ้าตื้น 
              สังเกตทิศการเคลื่อนที่และความยาวคลื่นในบริเวณน้ําลึกและน้ําตื้น 
 3. หมุนแผนกระจกใสใหขอบของกระจกทํามุมกับหนาคลื่นเปนมุมตาง ๆ  
              กัน สังเกตเชนเดียวกับขอ 2 
ขอแนะนํา 
 1. ถาดคลื่นและน้ําที่ใสลงไปตองสะอาด ถามีฝุนละอองตกลงไปจะทําใหมองเห็นคลื่นไมชัด 
 2. ความลึกของน้ํา 2 บริเวณนั้นจะตองตางกันมาก ๆ จึงจะเห็นปรากฏการณการหักเห
ไดชัดเจน โดยน้ําที่อยูบนแผนกระจกใสควรจะมีความลึกประมาณ 1 – 2 มิลลิเมตร 
 3. ปรากฏการณการหักเหจะเห็นไดชัด เม่ือความถี่ของคลื่นมีคานอย ๆ คือ 
ความยาวคลื่นมาก ดังน้ันควรปรับความถี่ของมอเตอรใหหมุนเร็ว ๆ 
คําถามทายกิจกรรม 
 เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและบริเวณน้ําต้ืน โดยหนาคลื่นตก
กระทบขนานกับรอยตอ ทิศการเคลื่อนท่ีของคลื่นและความยาวคลื่นเปลี่ยนแปลงอยางไร 
 

 

………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 

เติมรูปภาพจากที่สังเกตเห็น  



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

  
เม่ือคลื่นน้ําเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและบริเวณน้ําตื้น โดยหนา

คลื่นตกกระทบทํามุมกับรอยตอ ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่นเปล่ียนแปลงอยางไร 

 

………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
 

เติมรูปภาพจากที่สังเกตเห็น  
 
 ถามุมตกกระทบ ในคําถามกอนหนานี้เปลี่ยนไป มุมหักเห จะเปลี่ยนไปอยางไรจง
อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

เม่ือคลื่นเคลื่อนที่มาถึงผิวรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและน้ําตื้น นอกจากจะมีการหัก
เหของคลื่นแลวยังมีปรากฏการณใดของคลื่นเกิดขึ้นอีก 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

  
 จากกิจกรรมนักเรียนสามารถสรุปความรูและความเขาใจ ในปรากฏการณการหักเหของ
คลื่นไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
การทดลอง ตรวจสอบกฎการหักเหของสเนลล 
 
 ลากเสนตรง ss′ บนกระดาษเขียนแบบที่ติดอยูบนกระดานเขียนแบบ เพ่ือเปนตัวแทน
ผิวรอยตอ ระหวางอากาศกับแกว โดยมี ON  เปนเสนปกติ และลากรังสีตกหลาย ๆ เสน (รูป) 

 
ใชไมบรรทัดวางตามแนว ss’ และวางแทงแกวใหขอบบนชิดไมบรรทัดตามแนว ss’ ดัง

รูป ยายไมบรรทัดมาที่ขอบลางของแทงแกว  แลวเอาแทงแกวออก 
 เขียนเสนตรง TT’ แทนขอบลางของแทงแกว แลวเอาแทงแกววางลงตามเดิมโดยไมตอง
เอาไมบรรทัดออก เสนตรง ss’ กับ TT’ จะอยูตรงขอบบนและขอบลางของแทนแกวพอดี 
  
 การคําเนินการทดลอง 
 
 ปดเข็มหมุด P1และ P2 ลงบนกระดาษในแนวเสนตรงที่เขียนแทนรังสีตกโดยใหหางกัน
มากที่สุดเทาที่จะมากได แลวมอง P1 และ P2 ผานแทงแกวใหเข็มหมุด E1 และ E2 ปกลงบน
กระดาษแทนรังสีที่เห็นมาเขาตาในแนวเสนตรงเดียวกันกับภาพ I1 และ I2ของเข็มหมุด P1 และ 
P2 กากบาทตําแหนงของเข็มหมุดทุกครั้งดวยดินสอ แลวทําการทดลองซ้ําโดยเปลี่ยนรังสีตกไป
ในแนวอ่ืน ๆ อีก 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
 เม่ือทดลองครบตามตองการแลว ใหเอาแทงแกวออกและลากเสนตอโยงจุด E1และ E2ใน
ที่สุดใหเขียนรังสีหักเหจากจุด O ไปยังจุดที่รังสีจากสายตาพบกับขอบลางของแทงแกว แลววัด
คามุม θ1 และ มุม θ2 จดไวในตาราง 
 ขั้นตอไปหาอัตราสวน sin θ1 / sin θ2 สําหรับรังสีแตละคูโดยดูคาจากตาราง sine คา
ของอัตราสวนเปนเชนไร 
 

θ1 θ2 sin θ1 sin θ2 sin θ1/ sin θ2 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 

……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 

……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 

……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 

……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 
……………… 

 
 นอกจากนี้ ใหเขียนกราฟระหวาง sin θ1 กับ sin θ2 ดวย ความชันของเสนกราฟ คือ 
คาเฉลี่ยของ sin θ1/ sin θ2 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
 
 คาคงที่ sin θ1/ sin θ2 สําหรับรังสีที่ผานจากตัวกลางที่หน่ึงไปยังตัวกลางที่สอง เรียกได
วาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 และสามารถเขียนแทนดวยสัญลักษณ พรอมกับสรุปเปนกฎของสเนลลไดวา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
กิจกรรม 4 การแทรกสอดของคลื่น 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาลักษณะการแทรกสอดของคลื่น  
 
วิธีทํา จัดปุมกําเนิดคลื่น 2 อัน ใหอยูหางกัน ประมาณ 3 เซนติเมตร ทําใหเกิดคลื่นตอเน่ืองวง
กลมสองขบวนที่เหมือนกัน (1) แผออกไป สังเกตภาพที่เกิดขึ้น 
(1) ในกิจกรรมนี้ ปุมกําเนิดคลื่น 2 อัน ของถาดคลื่นถือไดวาเปนแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ 
(Coherent source) ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดคลื่นที่มีความถี่เทากันและมีเฟส (Phase) ตรงกันหรือ
ตางกันคงตัว  
 จากการทํากิจกรรม เม่ือทําใหเกิดคลื่นวงกลมตอเน่ืองสองขบวนที่เหมือนกัน คลื่นทั้ง
สองขบวนจะรวมกันเกิดเปนแนวมืดและแนวสวางสลับกัน เรียกวา ลวดลายการแทรกสอด 
(Interference pattern)  
 

  
ภาพ  ลวดลายการแทรกสอด 

 
คําถามทายกิจกรรม 
 การเกิดการซอนทับ (Superposition) กันของคลื่น อธิบายไดวาอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 อธิบาย การเกิดปรากฏการณการแทรกสอดแบบหักลาง (Destructive interference) 
ของคลื่น 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
  



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
อธิบาย การเกิดปรากฏการณการแทรกสอดแบบเสริม (Constructive interference) ของคลื่น 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 จากสื่อ  Physics Cyber Lab  
  

 
 
 จากโปรแกรม ในสื่อ Physics Cyber Lab ใหคา distance of the two sources: 10.0 
cm. และ Wavelength: มีคาเทากับ 4.0 cm. และใหนักเรียนหาคา Distance of path lengths: 
 จากตําแหนงตาง ๆ ดังภาพ และเปนตําแหนง บัพหรือปฎิบัพ ที่เทาไร  

 

ตําแหนง A : 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 

  

  

  

  



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

  

  

 

ตําแหนง B : 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 

 

ตําแหนง C : 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 

 

ตําแหนง D : 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………… 

 
  
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
ถานักเรียนทําการเปลี่ยนแปลงคาใน Distance of the two sources: ใหมีคามากขึ้น 

และ นอยลง โดยให Wavelength: มีคาเทากับ 4.0 cm. เทาเดิม นักเรียนสังเกตเห็นการเปลี่ยน
แปลงใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

ถานักเรียนทําการเปลี่ยนแปลงคาใน Wavelength: ใหมีคามากขึ้น และ นอยลง โดยให 
Distance of the two sources: มีคาเทากับ 10.0 cm. เทาเดิม นักเรียนสังเกตเห็นการเปลี่ยน
แปลงใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
กิจกรรม คลื่นน่ิงในเสนเชือก 
 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาการแทรกสอดของคลื่นในเสนเชือก 
 
วิธีทํา 1. นําเสนเชือกยาว 2 เมตร มาผูกปลายหนึ่งเขากับแผนเหล็กสปริงของเครื่องเคาะ
สัญญาณเวลา ใชมือดึงอีกปลายหนึ่งใหเสนเชือกตึง 
 2. ตอวงจรของเครื่องเคาะสัญญาฯเวลา แผนเหล็กสปริงจะสั่นทําใหเกิดคลื่นตอเน่ืองใน
เสนเชือกเคลื่อนที่มาทางปลายที่มือจับและเม่ือคลื่นตกกระทบมือก็จะสะทอนกลับ 
 3. ปรับแรงตึงเชือกใหพอเหมาะ คลื่นที่สะทอนกลับจะแทรกสอดกับคลื่นตกกระทบโดย
ตําแหนงการแทรกสอดแบบเสริมจะอยูท่ีตําแหนงหน่ึงซ่ึงคงที่ตลอดเวลา 
ทําใหมองเห็นตําแหนงทังสองนี้ไมมีการเคลื่อนที่ คลื่นที่เกิดขึ้นน้ีเปนคลื่นนิ่ง 
 
คําถามทายกิจกรรม 
 
 จากกิจกรรม นักเรียนสังเกตเห็นวาบางตําแหนงของเสนเชือกไมมีการสั่น นักเรียนจะ
อธิบายไดวาอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 จากกิจกรรม นักเรียนสังเกตเห็นบางวาบางตําแหนงของเสนเชือกมีการสั่น นักเรียนจะ
อธิบายไดวาอยางไร  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 จากกิจกรรม นักเรียนบอกไดรึไมวาตําแหนงที่อนุภาคของเชือกมีการกระจัดมากที่สุด 
เปน บัพหรือ ปฏิบัพ 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 จากกิจกรรม นักเรียนบอกไดรึไมวาตําแหนงที่อนุภาคของเชือกมีการกระจัดเปนศูนย 
เปน บัพหรือ ปฏิบัพ 
……………………………………………………………………………………………………… 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
กิจกรรม 5 การเลี้ยวเบนของคลื่น 
 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาการเลี้ยวเบนของคลื่นที่ขอบแผนกั้น และเม่ือคลื่นผานชองเปดที่มี
ความกวางตาง ๆ กัน 
 
วิธีทํา 1. วางแผนกั้นหนาตรงลงในถาดคลื่นบริเวณกลางถาดในแนวขนานกับคาน 
              กําเนิดคลื่น ทําใหเกิดคลื่นตอเน่ืองเสนตรงเคลื่อนที่เขาหาแผนกั้น โดยให 
              หนาคลื่นขนานกับแผนกั้น  สังเกตการณเคลื่อนที่ของคลื่น  เม่ือผานขอบ 
              แผนกั้น 
 2. ใชแผนกั้น 2 แผนทําเปนชองเปดที่มีความกวางมากกวาความยาวคลื่น  
              สังเกตลักษณะของคลื่นเม่ือผานชองเปด 
 3. ปรับความกวางของชองเปดใหมีความกวางใกลเคียงและนอยกวาความยาวคลื่น  

    ในแตละกรณีสังเกตลักษณะของคลื่นเม่ือผานชองเปด 
 
คําถามทายกิจกรรม 
 เม่ือใชแผนกั้นการเคลื่อนที่ของคลื่นบางสวน ดานหลังของแผนกั้น จะมีการเคลื่อนที่
อยางไร 
วาดภาพประกอบ อธิบายประกอบ 

 …………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 

 
  
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
เม่ือใชแผนกั้น 2 แผนทําเปนชองเปดที่มีความกวางใกลเคียงและนอยกวา

ความยาวคลื่นของคลื่นผิวนํ้า ในแตละครั้งคลื่นที่เคลื่อนที่ผานชองเปดมีลักษณะอยางไร 
วาดภาพประกอบ อธิบายประกอบ 

 …………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………… 
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