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แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง  การใชเครื่องมือวัดกระแสไฟฟา          วิชาฟสิกส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5        เวลา 50 นาที  
 

 
สาระสําคัญ 
 กัลวานอมิเตอรเปนเครื่องมือวัดกระแสไฟฟาและความตางศักยไฟฟาที่มีคานอย 
ประกอบดวยขดลวดวางระหวางขั้วแมเหล็กที่ขดลวดจะมีเข็มชี้ติดอยู เม่ือกระแสไฟฟาผานเขา
ไปในขดลวดจะทําใหรอบๆ ขดลวดเกิดสนามแมเหล็ก มีผลทําใหขดลวดที่วางในสนามแมเหล็ก
เคลื่อนที่และเข็มที่ติดกับขดลวดจะเบนไปดวย การเบนของเข็มน้ีข้ึนอยูกับกระแสไฟฟาที่ผาน
เขาไปในขดลวด 
  
 เครื่องวัดกระแสไฟฟาใชวัดกระแสไฟฟาในวงจรที่มีคาตางๆ ไดโดยการนําตัวตานทาน
มาตอขนาน (ชันต) กับกัลวานอมิเตอร จะไดเครื่องวัดกระแสไฟฟาที่วัดคาไดมากขึ้น ในการใช
เครื่องวัดกระแสไฟฟาตองตออนุกรมกับวงจร เม่ือนําไปตอในวงจรจะทําใหกระแสไหลในวงจร
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมเล็กนอย เครื่องวัดกระแสไฟฟาที่ดีจะตองมีความตานทานต่ํามากๆ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ศึกษาสวนประกอบของกัลวานอมิเตอร 
2. อธิบายการดัดแปลงกัลวานอมิเตอรใหเปนแอมปมิเตอรได 
3. สามารถใชเครื่องวัดกระแสไฟฟา (แอมปมิเตอร) วัดกระแสไฟฟาในวงจรใดๆ ได 

 
เน้ือหา 
 เครื่องวัดกระแสไฟฟา หรือแอมปมิเตอร เปนเครื่องมือวัดทางไฟฟาวัดกระไฟฟาที่ไหล
ผานจุดที่เราสนใจ ในการสรางเครื่องวัดกระแสไฟฟาจะดัดแปลงจากเครื่องมือวัดกัลวานอมิเตอร
เพ่ือวัดกระแสไฟฟาสูงสุดที่มีคาเกินกระแสสูงสุดที่กัลวานอมิเตอรจะวัดได ดังน้ัน ในการสราง
เครื่องวัดกระแสไฟฟาจะตองนําความตานทานมาตอขนานกับกัลวานอมิเตอร ถาตองการวัด
กระแสไดสูงมากยิ่งขึ้น ความตานทานที่จะนํามาตอขนานจะตองมีคายิ่งต่ํามากๆ เพ่ือแบง
กระแสสวนที่เกินคากระแสสูงสุดของกัลวานอมิเตอรไหลผานความตานทานภายนอก ดังน้ัน
กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรจะมีคาเทากับผลรวมของกระแสที่ไหลผานกัลวานอมิเตอรกับกระแส
ที่ไหลผานตัวตานทานภายนอกที่ตอขนานนั่นเอง 
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 ในการใชเครื่องมือวัดกระแสไฟฟาควรระลึกเสมอวา 
ื่อตองการวัดกระแสไฟฟาในวงจรผานความตานทานหรืออุปกรณไฟฟาใดๆ ท่ีมี
ะแสไฟฟาไหลผาน จะตองนําแอมปมิเตอรตออนุกรมกับวงจรตรงจุดที่ตองการทราบ
ะแสไหลผาน โดยถาตองการทราบกระแสไหลผานจุดใหตัดวงจรตรงจุดนั้นแลวจึงนํา
มปมิเตอรตอเขาจุดตัดนั้นๆ 

มปมิเตอรที่ดีจะต
งกระแสไฟฟาใน
วงจรไฟฟากระแ
ฟาสูง และขั้วลบ
องมีความตานทานต่ํามากๆ เพ่ือจะไดไมมีผลกระทบตอการไหล
วงจร 
สตรงจะตองตอแอมปมิเตอรใหถูกตองขั้วบวกตอเขากับจุดที่มีศักย
ตอเขากับจุดที่มีศักยไฟฟาต่ํากวาเสมอ 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ข้ันสรางความสนใจ 

1. ครูนําลวดนิโครมเบอร 26 พันรอบตะปู 2 ตัวท่ียึดติดกับฐานไมหางกัน 1 เมตรดังรูป 
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โดยน
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ข้ันสํารวจและค

1. ครูตั้ง
คิดว

2. นักเร
ยังไม

3. ครูตร
ตําแห
เพ่ิมค
สังเก

4. ครูตั้ง
กับล
เปลี่ย

5. ถาลว
ฟา 6

 
 

ําสายไฟที่ปลายขางหนึ่งเปนที่เสียบ และปลายสายไฟอีกขางหนึ่งเปนปากคีบ 
ําปลายขางหนึ่งเสียบเขากับหมอแปลง และปลายอีกดานซึ่งยึดติดกับปากคีบ
เขากับลวดนิโครมที่ระยะ 10 เซนติเมตร เปดสวิทซเหมอแปลง สังเกตการ
นแปลง (ใหนักเรียนสังเกตอยางรวดเร็วแลวรีบกดสวิทซปด) 

นหา 
คําถามใหนักเรียนคิดวา ถาเพิ่มความยาวลวดครั้งละ 10 เซนติเมตรนักเรียน
าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอะไรบางกับลวดนิโครม 
ียนรวมกันอภิปรายถึงสิ่งที่คิดวานาจะเกิดขึ้น ครูคอยควบคุมการอภิปรายแต
สรุปผลการอภิปราย 
วจสอบคําตอบที่ไดจากการอภิปรายโดยเลื่อนปากคีบไปหนีบลวดนิโครมท่ี
นงหางจากเดิมอีก 10 เซนติเมตร นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลง จากนั้น
วามยาวของลวดนิโครมครั้งละ 10 เซนติเมตร จนครบ 100 เซนติเมตร 
ตการเปลี่ยนแปลงทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลงความยาวลวดนิโครม 
คําถามถามนักเรียนวา สิ่งที่นักเรียนสังเกตเห็นมีการเปลี่ยนแปลงอะไรเกิดขึ้น
วดนิโครมบาง และทําไมจึงเปนเชนนั้น การเพิ่มความยาวลวดมีผลตอการ
นแปลงอยางไร 
ดนิโครมที่ตอมีความยาวนอยกวา 10 เซนติเมตร เม่ือตอเขากับแรงเคลื่อนไฟ
 โวลต นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้น 
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6. ใหนักเรียนทําการตรวจสอบผลโดยใชเคร่ืองวัดกระแสไฟฟาตออนุกรมกับลวด

นิโครมดังรูป สังเกตและบันทึกคาของกระแสไฟฟาที่ไหลผานลวดนิโครมเม่ือความ
ยาวลวดนิโครมเพ่ิมขึ้นทุกๆ 10 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันอธิบายแ
1. 

 
ข้ันขยายคว

1. ค
ห
ค
ต
ท
เ
เ
ไ

 
 ก

 

ละขยายความ 
ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงสิ่งที่เกิดขึ้นวา การท่ีลวดนิโครมส้ันๆ ความ
ตานทานของลวดนอย กระแสไฟฟาจะไหลผานไดมากทําใหเสนลวดสีเงินรอน
มากจนเปลี่ยนเปนสีแดง และเม่ือความยาวลวดมากขึ้น ความตานทานก็มาก
กระแสไหลไดนอยลวดนิโครมจึงเปลี่ยนเปนความรอนนอยลวดจึงเปลี่ยนเปนสี
แดงลดลงจนไมเปลี่ยน 

าม 
รูใหความรูนักเรียนวาขนาดลวดนิโครมยาว 10 เซนติเมตรก็จะมีความตานทานคา
น่ึง จึงเปรียบลวดนิโครมยาว 10 เซนติเมตรเปนตัวตานทานตัวที่หน่ึง เม่ือเพ่ิม
วามยาวลวดอีก 10 เซนติเมตร จนมีความยาวเปน 20 เซนติเมตรก็เหมือนกับเปน
ัวตานทานตัวที่ 2 นํามาตอกันแบบลําดับหรือแบบอนุกรมกันจะทําใหความตาน
านของลวดเพิ่มมากขึ้น และเม่ือเพ่ิมความยาวลวดนิโครมเปน 30 เซนติเมตร ก็
หมือนกับนําความตานทาน 3 ตัวตอกันแบบอนุกรม เชนนี้เร่ือยไป ทําใหเราไดวา 
ม่ือนําตัวตานทานหลายตัวตอกันแบบอนุกรมความตานทานจะมีคาเพิ่มขึ้นกระแส
ฟฟาที่ไหลในวงจรทั้งหมดจะมีคาลดลง R1 (ซายสุด) 

 
ิจกรรมลองทําดูคุณทําได 

R2 (กลาง) ภาพตัวอยางกิจกรรม 
R3 (ขวาสุด) 
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วิธีปฏิบัติกิจกรรมลองทําดูคุณทําได 

1. นักเรียนพิจารณาวงจรไฟฟากระแสตรงประกอบดวยความตานทาน 3 ตัวตอกัน
แบบขนาน แลวตอเขากับแบตเตอร่ี 

2. ใหนักเรียนวัดคากระแสไฟฟาที่ไหลผานความตานทานที่กําหนดใหแลวบันทึกคา
กระแสที่อานไดลงในตารางบันทึกผล (การวัดใหนักเรียนกดปุมเมาสทางซายคางไว
ที่เครื่องมือวัดแลวลากไปยังตัวตานทานที่ตองการวัดกระแสไฟฟา) 

3. วิเคราะหกระแสไฟฟาแลวบันทึกลงในตารางบันทึกผล 
4. วิเคราะหหาคากระแสไฟฟาที่ไหลผานความตานทาน 3 ตัวท่ีตอขนานกัน แลวนํา

ผลลัพธบันทึกในชองบันทึก 
5. ใชเมาสกดที่ปุม New Problem แลวทําตามขั้นตอนที่ 1-4 
6. ใหนักเรียนแตละคนรักใบกิจกรรมเร่ืองการตอความตานทานแบบอนุกรม 

 
ข้ันประเมินผล 

1.  ีจากการซักถาม การสังเกต 
2. ทํากิจกรรมลองทําดูคุณทําได 
3. แบบทดสอบ 

 
สื่อและแหลงเรียนรู 

1. หมอแปลงไฟฟา AC-DC 6 โวลต 1 ตัว 
2. ลวดนิโครม เบอร 26 ยาว 110เซนติเมตร 1 เสน 
3. แผนซีดีรอมและแผนดิสกเร่ือง การใชเครื่องวัดกระแสไฟฟา 
4. เครื่องคอมพิวเตอร 
5. แหลงสืบคนขอมูลจากเครือขายอินเทอรเน็ต 
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ใบกิจกรรมลองทําดูคุณทําได 

 

ครั้ง 
ที่ 

R1 

(Ω) 
I1 

(mA) 
R2 

(Ω) 
I2 

(mA) 
R3 

(Ω) 
I3 

(mA) 
Iรวม 

(mA) 
V 

(โวลต) 
1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

 
กําหนดให 
 

R1 แทน คาตัวตานทานซายสุด  I1 แทน กระแสไหลผานตัวตานทานซายสุด 
R2 แทน คาตัวตานทานตัวกลาง  I2 แทน กระแสไหลผานตัวตานทานตัวกลาง 
R3 แทน คาตัวตานทานขวาสุด  I3 แทน กระแสไหลผานตัวตานทานขวาสุด 
Iรวม แทน กระแสไหลทั้งหมด  V แทน ความตางศักยตกครอมความตานทาน 
 เม่ือตอ R ทุกตัวตอลงดิน    แตละตัวซ่ึง V1 = V2 = V3 = V =? 

 
หมายเหตุ การวิเคราะหหาคา V สามารถหาคาไดจากกฎของโอหม V = IR 
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แบบทดสอบ 

 
1. กระแสไฟฟา หมายถึง ............................................................................................... 
2. ในการวัดกระแสไฟฟาในวงจรใดๆ เราจะใชเครื่องมือวัดกระแสไฟฟาในการวัด ถานัก

เรียนตองการเลือกใชเครื่องวัดกระแสไฟฟาเพื่อใหไดคาที่ถูกตองมากที่สุด นักเรียนมี
หลักในการเลือกเครื่องมือวัดอยางไร จงอธิบาย 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

3. ถาอิเล็กตรอนผานลวดตัวนํา 3.0X1020 ตัวในเวลา 20 วินาที กระแสไฟฟาไหลผานลวดตัวนํา
มีคาเทากับก่ีแอมปแปร กําหนดให อิเลคทรอน 1 ตัวมีประจุไฟฟา 1.6X10-19 คูลอมบ 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

4. ความตานทาน 100 โอหม ตอเขากับเคร่ืองวัดกระแสไฟฟา และนําไปตอเปนวงจรเขากับ
แหลงกําหนดไฟฟาความตางศักย 12 โวลต เครื่องวัดกระแสไฟฟาจะอานคากระแสไฟฟากี่
แอมแปร 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 
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