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แผนการสอน Physics Cyber Lab 
 
 

เร่ือง  การหักเหของคลื่น 
 
 
เอกสารชุดนี้ประกอบดวย 
 1. แผนการสอน เร่ืองการหักเหของคลื่น 

2. ใบความรูที่ 4.4 เร่ืองการหักเหของคลื่น 
3. แบบฝกหัดที่ 4.2 และใบงานที่ 4.4 เร่ืองการหักเหของคลื่น 
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แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง   การหักเหของคลื่น        วิชาฟสิกส (ว 422) 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          เวลา 2 คาบ  
 
สาระสําคัญ   

การหักเหของคลื่น  เปนปรากฎการณที่สําคัญอีกประการหนึ่งของคลื่น  ถือเปนอีก
สมบัติของคล่ืน ซึ่งจะเกิดขึ้นเม่ือคลื่นเปล่ียนตัวกลางในการคลื่นที่  หรือคลื่นเคลื่อนที่ผานรอย
ตอระหวางตัวกลางที่มีสมบัติตางกัน  มีผลทําใหอัตราเร็วและความยาวของคลื่นเปลี่ยนไป  การ
หักเหของคล่ืนมักเกิดขึ้นพรอม ๆ กับการสะทอนของคลื่น      
 
จุดประสงคการเรียนรู 
      จุดประสงคปลายทาง 

1. ทดลองเพื่ออธิบายเกี่ยวกับการหักเหของคลื่น  ตลอดจนนําความรูที่ไดไปใชในการ
คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของได 

จุดประสงคนําทาง 
1. ทําการทดลองเพื่อสังเกตปรากฏการณการหักเหของคลื่นนํ้าได 
2. บอกความสัมพันธระหวางไซนของมุมตกกระทบ  ไซนของมุมหักเห  

ความยาวคลื่นตกกระทบ และความยาวคลื่นหักเห และใชความสัมพันธดังกลาวแก
ปญหาสถานการณที่กําหนดใหได 

3. บอกความสัมพันธระหวาง ความยาวคลื่นตกกระทบ  ความยาวคลื่นหักเห อัตรา
เร็วของคลื่นตกกระทบ อัตราเร็วของคลื่นหักเห และใชความสัมพันธดังกลาวแก
ปญหาสถานการณที่กําหนดใหได 

 
เน้ือหา 

การหักเหของคลื่น 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
1. นําเขาสูบทเรียนโดยการที่ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับการสะทอนของคลื่นท่ี

เรียนผานมาในหัวขอที่แลว  ซึ่งถือเปนสมบัติหน่ึงของคลื่น จากนั้นตั้งคําถามวา 
     ถานักเรียนทําใหคล่ืนนํ้าเคลื่อนท่ีจากบริเวณนํ้าตื่นไปยังบริเวณน้ําลึก  คล่ืนน้ํา
จะแสดงสมบัติอะไรเกิดขึ้นบาง 

     ข้ันสอน 
2. จัดนักเรียนออกเปนทีมๆ ละ  4 - 5 คน แตละทีมประกอบดวยคนเกง  ปานกลางคอน

ขางเกง  ปานกลางคอนขางออน  และออนคละกัน(ซึ่งครูไดจัดไวแลว) 
3. นักเรียนแตละกลุมรับใบงานที่ 4.4  เรื่อง การหักเหของคล่ืน ใหนักเรียนแตละกลุมรวม

มือกันในการทําการทดลอง  โดยควรมีการแบงหนาที่กันในการทําการทดลอง  และควร
มีการหมุนเวียนเปลี่ยนหนาที่กันทุกครั้งที่มีการทดลอง  แลวระบุหนาที่ที่ทําลงในใบงาน
ดวย  นักเรียนแตละกลุมตองรักษาเวลาในการทํางานในเสร็จภายในเวลาที่กําหนด 

4. ครูจับฉลากตัวแทนกลุมนักเรียนประมาณ 1-2 กลุม สรุปเกี่ยวกับการทดลองที่ทํา  จาก
นั้นใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานตามใบงานที่ 4.4  เรื่อง การหักเหของคล่ืน  
โดยการปดผลงานของกลุมตนเองที่บอรดหนาชั้นเรียน  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
ถึงขอสรุปของใบงานที่ถูกตอง  จากนั้นใหคะแนนผลงานโดยครู  และคืนผลงานใหกับ
นักเรียนในคาบตอไป 

5. นักเรียนแตละกลุมรับใบความรูที่ 4.4  เรื่อง การหักเหของคล่ืน  นักเรียนและครูรวมกัน
อภิปรายซักถามเกี่ยวกับใบความรูและครูใชสื่อการเรียนการสอนฟสิกส  physics  Cyber  
Lab จนเปนที่เขาใจ 

6. นักเรียนแตละกลุมรับแบบฝกที่ 4.2 เรื่อง การหักเหของคล่ืน  กลุมละ 1 ชุด เหมือนกัน 
ใหนักเรียนชวยกันทํางานโดยครูอธิบายขั้นตอนการทําแบบฝกดังน้ี  กลุมนักเรียนตอง
รวมมือรวมใจกันในการคนหา  หรือคิดหาคําตอบของคําถามในแบบฝกที่ 4.2  เม่ือนัก
เรียนไดคําตอบของคําถามแลว  ใหเขียนคําตอบที่ไดลงในแบบฝกของตนเอง  จนครบ
หมดทุกขอ  หากขอไหนกลุมนักเรียนไมเขาใจ  ใหนักเรียนปรึกษากับครูผูสอน นัก
เรียนทุกคนในกลุมควรตองเขาใจในคําตอบของคําถามเหมือน ๆ กัน 

7. ใหนักเรียนผลัดเปลี่ยนกันตรวจคําตอบโดยกอนที่จะสงแบบฝกไปใหกลุมอ่ืน ๆ ตรวจ 
ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมาจับฉลากเพื่อนําเสนอแบบฝกตามขอที่นักเรียนจับ
ฉลากได  โดยเขียนผลงานที่จะนําเสนอลงในกระดาษชารทที่ครูแจกให  แลวนําไปปดที่
บนกระดาน ครูจับฉลากตัวแทนกลุมนําเสนอผลงานกลุม  
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8. นักเรียนผลัดเปลี่ยนตรวจคําตอบโดยฟงเฉลยจากการอภิปรายซักถามพรอมครู  เม่ือ
ตรวจเรียบรอยแลวใหสงคืนกลุมเดิม  เม่ือไดรับแบบฝกของตนเองแลวใหนักเรียนตรวจ
สอบความถูกตองอีกครั้ง  แลวจึงนําแบบฝกสงครูเพ่ือกรอกคะแนนรายบุคคล  

       ข้ันสรุป 
9. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนอีกครั้ง 
10. ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกันทํางานเปนอยางดี 

 
สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. แบบเรียน 
2. ชุดทดลองถาดคลื่น 
3. แบบประเมินตาง ๆ  
4. ใบงานที่ 4.4 
5. ใบความรูที่ 4.4 
6. แบบฝกที่ 4.2 
7. สื่อการเรียนการสอน physics  Cyber  Lab 
8. แผนใส 

 
การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. ดูจากการอภิปรายรวมของนักเรียน

และการซักถามปญหา  การแสดง
ออกถึงการมีคุณธรรมและจริยธรรม
ของนักเรียน 

2. สังเกตพฤติกรรมการทํางานเปนทีม 
3. การทําแบบฝกที่ 4.2 
4. การทําใบงานที่ 4.4 
5. แบบประเมิน 

1. นักเรียนสวนใหญรวมอภิปรายและแสดงความคิด
เห็น แสดงพฤติกรรมที่บงบอกถึงการมีคุณธรรม
และจริยธรรมอยูในเกณฑดี 

2. สมาชิกกลุมมีความรวมมือรวมใจในการทํากิจ
กรรมรวมกัน 

3. นักเรียนความรวมมือรวมใจกันแบบฝกไดไมต่ํา
กวา 50 % 

4. นักเรียนทําใบงานที่ 4.4 ไดถูกตองไมต่ํากวา 60 % 
5. นักเรียนตอบแบบประเมินอบูในเกณฑเห็นดวย 
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กิจกรรมเสนอแนะ 
 กอนสอนครูควรเตรียมอุปกรณการทดลองใหพรอม  และครูควรชี้แจงเกี่ยวกับการ
ทํางานรวมกันเปนกลุมหรือเปนทีม  มีความรวมมือรวมใจในการแสดงความคิดเห็น  การแสดง
บทบาทหนาที่ที่กลุมกําหนด  การชวยเหลือในดานความรูและการอธิบายหรืออภิปราย  การ
ยอมรับความคิดเห็นของกลุม  มีความรับผิดชอบ  และการยอมรับความคิดเห็นของกลุม  มี
ความรับผิดชอบและรักษาเวลา  
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ใบความรูที่ 4.4 

เร่ือง… การหักเหของคลื่น 
โดย…ณัฐภัสสร  เหลาเนตร 

 
 คําถาม…   การหักเหของคลื่นคืออะไร   เกิดขึ้นไดอยางไร   

            คลื่นน้ําที่เกิดในบริเวณน้ําลึก  กับบริเวณน้ําตื้นจะแตกตางกันหรือไม  อยางไร  
 

เม่ือคลื่นเคลื่อนที่ผานตัวกลางตางชนิดกัน  จะทําใหความเร็วของคลื่นและ
ความยาวคลื่นเปลี่ยนแตความถี่คงเดิม  จากการทดลองของคลื่นน้ํา  พบวาเมื่อใหคลื่นเคลื่อนที่
ในทิศไมตั้งฉากกับรอยตอของตัวกลางพบวานอกจากความเร็วของคลื่น  และความยาวคลื่น
เปลี่ยนแปลงแลว  ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นยังเปล่ียนแปลงดวย  เราเรียกปรากฎการณที่
คลื่นเคลื่อนท่ีผานรอยตอระหวางตัวกลางที่มีสมบัติตางกัน   แลวทําใหทิศทางการเคลื่อนที่ของ
คลื่นเปลี่ยนไปเชนนี้วา “การหักเห” (refraction) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 คลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกเขาไปใน         รูปที่ 2 การหักเหเมื่อหนาคลื่นตกกระทบไม 
         บริเวณน้ําตื้นโดยหนาคลื่นตกกระทบขนาน                     ตั้งฉากกับผิวรอยตอ 
         กับรอยตอ 
 จากรูปที่ 1 และ 2 เม่ือคลื่นเคลื่อนท่ีจากบริเวณนํ้าลึกไปยังบริเวณน้ําตื้น พบวาระยะ
หางระหวางหนาคลื่น (λ) ในบริเวณน้ําลึกมีคามากกวาระยะหางระหวางหนาคลื่น (λ) ใน
บริเวณน้ําตื้น แตความถ่ี( f)ของคลื่นผิวนํ้าในบริเวณทั้งสองคงเดิม  เน่ืองจากความถี่( f )  ของ
คลื่นผิวนํ้าขึ้นอยูกับความถี่ของแหลงกําเนิด ดังน้ันความเร็วของคล่ืนในบริเวณน้ําลึก (v ลึก) จะ
มีคามากกวาความเร็วของคลื่นในบริเวณน้ําตื้น (vตื้น) เพราะ v = fλ 
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                   สรุปไดวา    ในนํ้าลึก v , λ มากกวาในนํ้าตื้น 
สังเกตรูปตอไปน้ี… 
                                      บริเวณน้ําลึก 
                                                            λ1 
          ทิศการเคลื่อนที่           
              (ความถี่ f )                         λ2 
                                      บริเวณน้ําตื้น 

                                      บริเวณน้ําลึก  
                                                             λ1 
ทิศทางเคลื่อนที่                      ผิวรอยตอ 
                                                                           λ2 
 
                                               บริเวณน้ําตื้น 

รูปที่3 แสดงความยาวคลื่นและทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืน

 
 
       รูปที่ 4 แสดงความยาวคลื่นและทิศการเคลื่อนที่ของค

จากภาพขางตน  จะเห็นวา อัตราเร็วคล่ืนบริเวณน้ํา
                     ให    v  =  อัตราเร็วคลื่น 
                              H  = ความลึก 
                จะไดความสัมพันธระหวาง v และ H ดังน้ี…
                               v  =  gH  
                 เม่ือ   g = อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวง
พิจารณาการหักเหของคลื่นนํ้าที่รอยตอของน้ําลึกกับน
 จากการทดลองเมื่อคลื่นนํ้าหนาตรงเคลื่อนที่จากบร
ทางทํามุมตกกระทบ θ1 กับเสนแนวฉาก ณ ตําแหนงรอยต
นํ้าตื้น (ตัวกลางที่ 2 ) จะเกิดการหักเหทําใหทิศทางคลื่นหัก
ดังรูป 
 
 
 

ความยาวคลื่นเปล่ียนเมื่อผานน้ําตื้น และ 
แสดงวาเมื่อคล่ืนตรงตกตั้งฉากจะไมเปล่ียน
ทิศทาง 
 
2. 

เมื่อเกิดการหักเหเมื่อคล่ืนตรงตกตั้งฉาก 

ความยาวคลื่นในน้ําลึกจะยาวกวาในน้ําตื้น 
เพราะคลื่นน้ําเคลื่อนที่ในน้ําลึกไดเร็วกวาใน
น้ําตื้นและจากภาพเมื่อคล่ืนตกไมต้ังฉากกับ
ระนาบ(เสนแบงเขตน้ําลึกและน้ําตื้น)จะมีการ
เปล่ียนทิศทางการเคลื่อนที่ 

ลื่นหักเหบริเวณรอยตอที่ไมตั้งฉาก 
ลึกจะเร็วกวาอัตราเร็วคลื่นบริเวณน้ําตื้น 

 

ของโลก = 9.8 m/s 2 
้ําตื้น 
ิเวณน้ําลึกไปสูบริเวณน้ําตื้นในทิศ
อระหวางน้ําลึก (ตัวกลางที่ 1) กับ
เหทํามุมหักเหθ2 กับเสนแนวฉาก 
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                                           รูปที่ 5 แสดงมุมตกกระทบ(θ1) และมุมหักเห(θ2)  
จากรูปที่ 5   ระยะ BC เปนความยาวคลื่นในเขตน้ําลึก λ1 
                   ระยะ AD เปนความยาวคลื่นในเขตน้ําตื้น λ2 
                    จาก  ∆ABC และ  ∆ABD 
                    จะไดวา…          sinθ1      =      

AB
BC   

                                                Sin θ2     =      
AB
AD   

                           ดังน้ัน     
AD
BC

ADAB
ABBC

=
×
×

=
2

1

sin
sin

θ
θ  

                        น่ันก็คือ                 
2

1

2

1

sin
sin

λ
λ

θ
θ

=             ………………………..  ( 1 ) 

 
           ถาให   v1  เปนอัตราเร็วของคลื่นในน้ําลึก 
                     v2  เปนอัตราเร็วคลื่นในน้ําตื้น 
           และกําหนดใหความถี่ในนํ้าลึกมีคาเทากับความถี่ในนํ้าตื้น 

จะไดวา       
f
f

v
v

2

1

2

1

λ
λ

=  

                                               
2

1

2

1

λ
λ

=
v
v                 ……………………..  ( 2 ) 

จากสมการ (1) และ ( 2 ) จะไดวา… 
                                 sinθ1    =      v1                      ………………  (3) 
                                       sinθ2            v2     
 จากสมการที่ 3 พบวาเม่ือคลื่นมีการหักเห อัตราสวนของคา sine ของมุมตกกระทบกับ
คา sine ของมุมหักเหจะมีคาเทากับอัตราสวนระหวางอัตราเร็วของคลื่นในตัวกลางที่คลื่นตก
กระทบ กับอัตราเร็วของคลื่นในตัวกลางที่คลื่นหักเห  ดังน้ันถาเปนการหักเหของคลื่นผิวนํ้าโดย
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บริเวณสองบริเวณมีความลึกความตื้นคงที่คา   
2

1

v
v       จะมีคาคงที่  ซ่ึงจะไดวา 

2

1

sin
sin

θ
θ         

มีคาคงที่ดวย จากสมการ(1) และ (2) เขียนรวมกันไดดังน้ี… 

                                                           
2

1

2

1

2

1

sin
sin

λ
λ

θ
θ

==
v
v  

              เม่ือ   λ1 , λ2   คือความยาวคลื่นในตัวกลางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
                        v1 , v2    คืออัตราเร็วคลื่นในตัวกลางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
                               θ1  คือมุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1 
                               θ2  คือมุมหักเหในตัวกลางที่ 2 
      จากสมการที่ 4 สามารถสรุปเปน  “กฎการหักเหของคลื่น” ไดวา 

1. ทิศทางของคลื่นตกกระทบ  เสนแนวฉากและทิศทางของคลื่นหักเหอยูในระนาบเดียวกัน 
2. อัตราสวนของคา sine ของมุมตกกระทบตอคา sine ของมุมหักเหสําหรับตัวกลางคูหน่ึง ๆ 

จะมีคาคงที่เสมอ 
 

จากสมการที่ (4) จะเห็นวา…ตัวกลางที่มีอัตราเร็วมากมุม θ จะมีคามากและตัวกลางที่มี 
อัตราเร็วนอยมุม θ จะมีคานอย  
 
 
 
 
 
 
                               รูปที่  6 แสดงการหักเหของคลื่นผิวนํ้า 
    จากรูปอาจสรุปลักษณะของการหักเหของคลื่นผิวนํ้าไดวา… 

1. คลื่นเคลื่อนท่ีจากน้ําตื้น(v นอย ,θนอย) สูนํ้าลึก (v มาก ,θมาก) ทิศทางคลื่นหักเห
จะเบนออกจากเสนแนวฉาก 

2. คลื่นเคลื่อนท่ีจากน้ําลึก(v มาก ,θมาก) สูนํ้าตื้น (v นอย ,θนอย) ทิศทางคลื่นหักเห
จะเบนเขาหาเสนแนวฉาก 

กฎการหักเหซึ่งเรียกอีกอยางหนึ่งวา “กฎของสเนล”  ซ่ึงอัตราสวนของคา sine  
ของมุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1(θ1) ตอคา sine ของมุมหักเหในตัวกลางที่ 2 (θ2) จะมีคาคงที่
เสมอ เรียกอัตราสวนน้ีวา… “ดัชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบตัวอยางที่ 1  ใชสัญลักษณแทน
ดวย   “ n” 
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ดังน้ันเราสามารถสรุปเปนสมการรวมไดวา… 

                                                 
2

1

2

1

2

1

sin
sin

λ
λ

θ
θ

===
v
v

n  

 
  หมายเหตุ   คาดัชนีหักเห (n) จะตองกําหนดวาเปรียบเทียบกับตัวกลางใด  ดังน้ัน การเขียน  

    คาดัชนี (n) จึงตองมีอักษรกํากับไวเพ่ือบงบอกคาดัชนีหักเห เชน 
                    AnB   หมายถึง ดัชนีหักเหของตัวกลาง B เทียบกับตัวกลาง A หรือคล่ืนเคลื่อนที่จาก 
                                 ตัวกลาง A ไปสูตัวกลาง B แลวเกิดการหักเหในตัวกลาง B  
                    1n2    หมายถึง ดัชนีหักเหของตัวกลาง 2 เทียบตัวกลาง 1 
 
   มุมวิกฤตและการสะทอนกลับหมด 
 เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําตื้นเขาสูบริเวณนํ้าลึก  จะทําใหเกิดการหักเหโดย
ทิศทางคลื่นหักเหจะเบนออกจากเสนแนวฉาก  ถามุกหักเหของคลื่นเทากับ 90 องศาพอดี  มุ
มตกกระทบที่ทําใหเกิดมุมหักเหมีคาเทากับ 90 องศานี้เราเรียกวา  “มุมวิกฤต” ( Critical Angle 
; θc )  และถามุมตกกระทบโตมากกวามุมวิกฤต  จะเกิดการสะทอนขึ้นที่รอยตอของตัวกลางทั้ง
สอง เรียกปรากฏการณน้ีวา  “การสะทอนกลับหมด ( Total Reflection) ดังรูปที่ 7 
 

5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    รูปที่ 7 แสดงการเกิดมุมวิกฤตและการสะทอนกลับหมดของคลื่นผิวนํ้า 
 
        ขอสรุป 
                  มุมวิกฤตและการสะทอนกลับหมด  เกิดขึ้นไดเม่ือคล่ืนเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มี 
       อัตราเร็วคลื่นนอยไปยังตัวกลางที่มีอัตราเร็วคล่ืนมาก 
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 ใหนักเรียนศึกษากรณีตัวอยางตอไปน้ี 
ตัวอยางที่ 1 คลื่นน้ําในถาดคลื่นพบวาบริเวณน้ําลึกระยะหางระหวางหนาคลื่นติดกันเทากับ 2 cm และ 
บริเวณน้ําตื้นระยะหางระหวางหนาคลื่นที่ติดกันเทากับ 1.5 cm ถามุมระหวางหนาคลื่นในน้ําตื้นทํามุม 
30 องศากับรอยตอของน้ําลึกและน้ําตื้น อยากทราบวามุมระหวางหนาคลื่นในน้ําลึกกับรอยตอของน้ําลึก
และน้ําตื้นเปนเทาใด 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 2  แหลงกําเนิดคลื่นน้ําสั่นดวยความถี่ 8 Hz วัดอัตราเร็วของคลื่นนํ้าได 4 เมตร/วินาที เม่ือคลื่น
น้ําเคลื่อนที่เขาไปในบริเวณตื้นกวาเดิม โดยหนาคลื่นตกกระทบทํามุม θ1 กับรอยตอระหวางตัวกลาง พบ
วาหนาคลื่นหักเหทํามุม θ2  กับรอยตอระหวางตัวกลาง และระยะหางของหนาคลื่นหักเหที่ถัดกัน 5 แนว 
หางกัน 1.6 เมตร จงหาอัตราสวน sin θ1  ตอ sin  θ2 
 
 
 
 
 

 
ตัวอยางที่ 3  คลื่นนํ้าในถาดคลื่น เคล่ือนที่จากบริเวณน้ําตื้นไปสูบริเวณน้ําลึก โดยมีมุมตก
กระทบ 30 องศา และมุมหักเห 45 องศา ถาเปล่ียนมุมตกกระทบเปน 45 องศา มุมหักเหจะมี
ขนาดเทาใด 
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ตัวอยางที่ 4 คลื่นน้ําเคล่ือนที่ผานบริเวณที่มีความลึกตางกัน  เกิดปรากฏการณดังรูป ใน
บริเวณ (ก) หนาคลื่นอยูหางกัน 4 เซนติเมตร ในบริเวณ (ข) คลื่นมีความเร็ว 6 √2  cm/s ถาตน
กําเนิดมาจากบริเวณ (ก) ความถี่ของตนกําเนิดคลื่นมีคาเทาใด 

(ก)  53° 
 
                               45°    (ข) 
   
 
ตัวอยางที่ 5  ถาอัตราเร็วของคลื่นในบริเวณน้ําลึกเปน 2 เทา ของอัตราเร็วในบริเวณน้ําตื้น จง
หามุมตกกระทบที่ทําใหเกิดการสะทอนกลับหมด 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 6  คลื่นน้ําหนาตรงเคลื่อนท่ีจากบริเวณ  A  ไปยังบริเวณ B ปรากฏวาคา
ความยาวคลื่นบริเวณ B มีคา 0.5 เทาของความยาวคลื่นบริเวณ A ถาหนาคล่ืนบริเวณ A ทํามุม
กับบริเวณรอยตอ A เทากับ 45 องศา   
            จงหา 

1. คาดัชนีหักเหของคลื่นบริเวณ B เทียบกับบริเวณ A 
2. มุมหักเหในตัวกลาง B มีคาเทาใด 
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ชื่อ…………………………………….……..ชั้น……..เลขท่ี………กลุมท่ี…….. 
 

แบบฝกที่ 4.2 
เร่ือง…การหักเหของคลื่น 

 
1. คลื่นนํ้าเคลื่อนที่จากน้ําตื้นดวยความเร็ว 10 cm/s เขาสูนํ้าลึกทํามุม 30 องศา กับขอบเขต

รอยตอ  ถาสังเกตเห็นความยาวคลื่นในน้ําตื้นเปน 2 cm  และความยาวคลื่นในน้ําลึก 3 cm 
จงหาอัตราเร็วคลื่นในน้ําลึกและมุมที่หักเหไป 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

2. เม่ือคลื่นแนวตรงเคลื่อนที่จากบริเวณ A ไปสูบริเวณ B ในถาดคลื่นทําใหเกิดการหักเหของ
คลื่นปรากฏดังภาพ  ซ่ึงไมสเกลเซนติเมตรวางเทียบไว  ถาคลื่นนี้เกิดจากแหลงกําเนิดคลื่น
ขนาด 9 Hz  อัตราเร็วของคลื่นน้ําบริเวณ B มีคาเทาไร 

                                                                                               cm 
                           4              6                 8          10             12 
                                   A 
                                                             45°            30° 
                                                      B 
 
 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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3. คลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกเขาสูบริเวณน้ําต้ืน  โดยมีมุมตกระทบเทากับ 45 องศา 
ปรากฏวาแนวทางเดินของคลื่นหักเหทํามุม 60 องศา กับผิวรอยตอระหวางตัวกลาง  ถา
คลื่นผิวนํ้ามีความถี่ 10 Hz และความยาวคลื่นในบริเวณน้ําลึกเทากับ  4 cm จงหาอัตราเร็ว
คลื่นในบริเวณน้ําตื้น 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

 
4. คลื่นที่มีดัชนีหักเหของตัวกลาง B เทียบกับตัว A เปน  

3
1  ถามุกตกกระทบเปน 30 องศา 

จงหามุมหักเหที่ผิวรอยตอระหวาง A  กับ B 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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กลุมท่ี…………ชื่อกลุม…………………………………………………….หอง……… 
สมาชิกกลุม 
1. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
2. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
3. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
4. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
5. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
 
 

ใบงานที่ 4.4 
เร่ือง…การหักเหของคลื่น 

 
จุดประสงค 

1. ทํากิจกรรมเพื่อสังเกตทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นตกกระทบ ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นหักเห  
ความยาวคลื่นตกกระทบ  ความยาวคลื่นหักเห  เม่ือรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกกับ
บริเวณน้ําตื้นขนานกับหนาคลื่นตกกระทบ  และไมขนานกับหนาคล่ืนตกกระทบ 

2. เปรียบเทียบความยาวคลื่นตกกระทบ และความยาวคลื่นหักเห 
 
1. ใหนักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  และทําการทดลองเกี่ยวกับการหักเหของคลื่นโดยใชถาดคลื่น วาด

ภาพแสดงการทดลอง  และบันทึกผลการทดลองโดยการวาดภาพเงาที่เกิดใตถาดคลื่น 
ภาพแสดงการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

ผลการทดลอง( บันทึกภาพที่เกิดใตถาดคลื่น ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและบริเวณน้ําต้ืน  โดยหนา

คลื่นตกกระทบขนานกับรอยตอ  ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่นเปลี่ยนแปลง
อยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและบริเวณน้ําต้ืน  โดยหนา
คลื่นตกกระทบทํามุมกับรอยตอ  ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่นเปลี่ยนแปลง
อยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

4. จากการทดลองนักเรียนจะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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