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แผนการสอน Physics Cyber Lab 
 
 

เร่ือง  การหักเหของคลื่น 
 
 
เอกสารชุดนี้ประกอบดวย 
 1. แผนการสอน เร่ืองการหักเหของคลื่น 

2. ใบความรูที่ 4.4 เร่ืองการหักเหของคลื่น 
3. แบบฝกหัดที่ 4.2 และใบงานที่ 4.4 เร่ืองการหักเหของคลื่น 

 
 

จัดทําโดย 
 

อาจารยณัฐภัสสร เหลาเนตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก 
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แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง   การหักเหของคลื่น        วิชาฟสิกส (ว 422) 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          เวลา 2 คาบ  
 
สาระสําคัญ   

การหักเหของคลื่น  เปนปรากฎการณที่สําคัญอีกประการหนึ่งของคลื่น  ถือเปนอีก
สมบัติของคล่ืน ซึ่งจะเกิดขึ้นเม่ือคลื่นเปล่ียนตัวกลางในการคลื่นที่  หรือคลื่นเคลื่อนที่ผานรอย
ตอระหวางตัวกลางที่มีสมบัติตางกัน  มีผลทําใหอัตราเร็วและความยาวของคลื่นเปลี่ยนไป  การ
หักเหของคล่ืนมักเกิดขึ้นพรอม ๆ กับการสะทอนของคลื่น      
 
จุดประสงคการเรียนรู 
      จุดประสงคปลายทาง 

1. ทดลองเพื่ออธิบายเกี่ยวกับการหักเหของคลื่น  ตลอดจนนําความรูที่ไดไปใชในการ
คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของได 

จุดประสงคนําทาง 
1. ทําการทดลองเพื่อสังเกตปรากฏการณการหักเหของคลื่นนํ้าได 
2. บอกความสัมพันธระหวางไซนของมุมตกกระทบ  ไซนของมุมหักเห  

ความยาวคลื่นตกกระทบ และความยาวคลื่นหักเห และใชความสัมพันธดังกลาวแก
ปญหาสถานการณที่กําหนดใหได 

3. บอกความสัมพันธระหวาง ความยาวคลื่นตกกระทบ  ความยาวคลื่นหักเห อัตรา
เร็วของคลื่นตกกระทบ อัตราเร็วของคลื่นหักเห และใชความสัมพันธดังกลาวแก
ปญหาสถานการณที่กําหนดใหได 

 
เน้ือหา 

การหักเหของคลื่น 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันนําเขาสูบทเรียน 
1. นําเขาสูบทเรียนโดยการที่ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับการสะทอนของคลื่นท่ี

เรียนผานมาในหัวขอที่แลว  ซึ่งถือเปนสมบัติหน่ึงของคลื่น จากนั้นตั้งคําถามวา 
     ถานักเรียนทําใหคล่ืนนํ้าเคลื่อนท่ีจากบริเวณนํ้าตื่นไปยังบริเวณน้ําลึก  คล่ืนน้ํา
จะแสดงสมบัติอะไรเกิดขึ้นบาง 

     ข้ันสอน 
2. จัดนักเรียนออกเปนทีมๆ ละ  4 - 5 คน แตละทีมประกอบดวยคนเกง  ปานกลางคอน

ขางเกง  ปานกลางคอนขางออน  และออนคละกัน(ซึ่งครูไดจัดไวแลว) 
3. นักเรียนแตละกลุมรับใบงานที่ 4.4  เรื่อง การหักเหของคล่ืน ใหนักเรียนแตละกลุมรวม

มือกันในการทําการทดลอง  โดยควรมีการแบงหนาที่กันในการทําการทดลอง  และควร
มีการหมุนเวียนเปลี่ยนหนาที่กันทุกครั้งที่มีการทดลอง  แลวระบุหนาที่ที่ทําลงในใบงาน
ดวย  นักเรียนแตละกลุมตองรักษาเวลาในการทํางานในเสร็จภายในเวลาที่กําหนด 

4. ครูจับฉลากตัวแทนกลุมนักเรียนประมาณ 1-2 กลุม สรุปเกี่ยวกับการทดลองที่ทํา  จาก
นั้นใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานตามใบงานที่ 4.4  เรื่อง การหักเหของคล่ืน  
โดยการปดผลงานของกลุมตนเองที่บอรดหนาชั้นเรียน  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
ถึงขอสรุปของใบงานที่ถูกตอง  จากนั้นใหคะแนนผลงานโดยครู  และคืนผลงานใหกับ
นักเรียนในคาบตอไป 

5. นักเรียนแตละกลุมรับใบความรูที่ 4.4  เรื่อง การหักเหของคล่ืน  นักเรียนและครูรวมกัน
อภิปรายซักถามเกี่ยวกับใบความรูและครูใชสื่อการเรียนการสอนฟสิกส  physics  Cyber  
Lab จนเปนที่เขาใจ 

6. นักเรียนแตละกลุมรับแบบฝกที่ 4.2 เรื่อง การหักเหของคล่ืน  กลุมละ 1 ชุด เหมือนกัน 
ใหนักเรียนชวยกันทํางานโดยครูอธิบายขั้นตอนการทําแบบฝกดังน้ี  กลุมนักเรียนตอง
รวมมือรวมใจกันในการคนหา  หรือคิดหาคําตอบของคําถามในแบบฝกที่ 4.2  เม่ือนัก
เรียนไดคําตอบของคําถามแลว  ใหเขียนคําตอบที่ไดลงในแบบฝกของตนเอง  จนครบ
หมดทุกขอ  หากขอไหนกลุมนักเรียนไมเขาใจ  ใหนักเรียนปรึกษากับครูผูสอน นัก
เรียนทุกคนในกลุมควรตองเขาใจในคําตอบของคําถามเหมือน ๆ กัน 

7. ใหนักเรียนผลัดเปลี่ยนกันตรวจคําตอบโดยกอนที่จะสงแบบฝกไปใหกลุมอ่ืน ๆ ตรวจ 
ใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมาจับฉลากเพื่อนําเสนอแบบฝกตามขอที่นักเรียนจับ
ฉลากได  โดยเขียนผลงานที่จะนําเสนอลงในกระดาษชารทที่ครูแจกให  แลวนําไปปดที่
บนกระดาน ครูจับฉลากตัวแทนกลุมนําเสนอผลงานกลุม  
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8. นักเรียนผลัดเปลี่ยนตรวจคําตอบโดยฟงเฉลยจากการอภิปรายซักถามพรอมครู  เม่ือ
ตรวจเรียบรอยแลวใหสงคืนกลุมเดิม  เม่ือไดรับแบบฝกของตนเองแลวใหนักเรียนตรวจ
สอบความถูกตองอีกครั้ง  แลวจึงนําแบบฝกสงครูเพ่ือกรอกคะแนนรายบุคคล  

       ข้ันสรุป 
9. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนอีกครั้ง 
10. ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกันทํางานเปนอยางดี 

 
สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. แบบเรียน 
2. ชุดทดลองถาดคลื่น 
3. แบบประเมินตาง ๆ  
4. ใบงานที่ 4.4 
5. ใบความรูที่ 4.4 
6. แบบฝกที่ 4.2 
7. สื่อการเรียนการสอน physics  Cyber  Lab 
8. แผนใส 

 
การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. ดูจากการอภิปรายรวมของนักเรียน

และการซักถามปญหา  การแสดง
ออกถึงการมีคุณธรรมและจริยธรรม
ของนักเรียน 

2. สังเกตพฤติกรรมการทํางานเปนทีม 
3. การทําแบบฝกที่ 4.2 
4. การทําใบงานที่ 4.4 
5. แบบประเมิน 

1. นักเรียนสวนใหญรวมอภิปรายและแสดงความคิด
เห็น แสดงพฤติกรรมที่บงบอกถึงการมีคุณธรรม
และจริยธรรมอยูในเกณฑดี 

2. สมาชิกกลุมมีความรวมมือรวมใจในการทํากิจ
กรรมรวมกัน 

3. นักเรียนความรวมมือรวมใจกันแบบฝกไดไมต่ํา
กวา 50 % 

4. นักเรียนทําใบงานที่ 4.4 ไดถูกตองไมต่ํากวา 60 % 
5. นักเรียนตอบแบบประเมินอบูในเกณฑเห็นดวย 
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กิจกรรมเสนอแนะ 
 กอนสอนครูควรเตรียมอุปกรณการทดลองใหพรอม  และครูควรชี้แจงเกี่ยวกับการ
ทํางานรวมกันเปนกลุมหรือเปนทีม  มีความรวมมือรวมใจในการแสดงความคิดเห็น  การแสดง
บทบาทหนาที่ที่กลุมกําหนด  การชวยเหลือในดานความรูและการอธิบายหรืออภิปราย  การ
ยอมรับความคิดเห็นของกลุม  มีความรับผิดชอบ  และการยอมรับความคิดเห็นของกลุม  มี
ความรับผิดชอบและรักษาเวลา  
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ใบความรูที่ 4.4 

เร่ือง… การหักเหของคลื่น 
โดย…ณัฐภัสสร  เหลาเนตร 

 
 คําถาม…   การหักเหของคลื่นคืออะไร   เกิดขึ้นไดอยางไร   

            คลื่นน้ําที่เกิดในบริเวณน้ําลึก  กับบริเวณน้ําตื้นจะแตกตางกันหรือไม  อยางไร  
 

เม่ือคลื่นเคลื่อนที่ผานตัวกลางตางชนิดกัน  จะทําใหความเร็วของคลื่นและ
ความยาวคลื่นเปลี่ยนแตความถี่คงเดิม  จากการทดลองของคลื่นน้ํา  พบวาเมื่อใหคลื่นเคลื่อนที่
ในทิศไมตั้งฉากกับรอยตอของตัวกลางพบวานอกจากความเร็วของคลื่น  และความยาวคลื่น
เปลี่ยนแปลงแลว  ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นยังเปล่ียนแปลงดวย  เราเรียกปรากฎการณที่
คลื่นเคลื่อนท่ีผานรอยตอระหวางตัวกลางที่มีสมบัติตางกัน   แลวทําใหทิศทางการเคลื่อนที่ของ
คลื่นเปลี่ยนไปเชนนี้วา “การหักเห” (refraction) ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 คลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกเขาไปใน         รูปที่ 2 การหักเหเมื่อหนาคลื่นตกกระทบไม 
         บริเวณน้ําตื้นโดยหนาคลื่นตกกระทบขนาน                     ตั้งฉากกับผิวรอยตอ 
         กับรอยตอ 
 จากรูปที่ 1 และ 2 เม่ือคลื่นเคลื่อนท่ีจากบริเวณนํ้าลึกไปยังบริเวณน้ําตื้น พบวาระยะ
หางระหวางหนาคลื่น (λ) ในบริเวณน้ําลึกมีคามากกวาระยะหางระหวางหนาคลื่น (λ) ใน
บริเวณน้ําตื้น แตความถ่ี( f)ของคลื่นผิวนํ้าในบริเวณทั้งสองคงเดิม  เน่ืองจากความถี่( f )  ของ
คลื่นผิวนํ้าขึ้นอยูกับความถี่ของแหลงกําเนิด ดังน้ันความเร็วของคล่ืนในบริเวณน้ําลึก (v ลึก) จะ
มีคามากกวาความเร็วของคลื่นในบริเวณน้ําตื้น (vตื้น) เพราะ v = fλ 
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                   สรุปไดวา    ในนํ้าลึก v , λ มากกวาในนํ้าตื้น 
สังเกตรูปตอไปน้ี… 
                                      บริเวณน้ําลึก 
                                                            λ1 
          ทิศการเคลื่อนที่           
              (ความถี่ f )                         λ2 
                                      บริเวณน้ําตื้น 

                                      บริเวณน้ําลึก  
                                                             λ1 
ทิศทางเคลื่อนที่                      ผิวรอยตอ 
                                                                           λ2 
 
                                               บริเวณน้ําตื้น 

รูปที่3 แสดงความยาวคลื่นและทิศการเคลื่อนที่ของคล่ืน

 
 
       รูปที่ 4 แสดงความยาวคลื่นและทิศการเคลื่อนที่ของค

จากภาพขางตน  จะเห็นวา อัตราเร็วคล่ืนบริเวณน้ํา
                     ให    v  =  อัตราเร็วคลื่น 
                              H  = ความลึก 
                จะไดความสัมพันธระหวาง v และ H ดังน้ี…
                               v  =  gH  
                 เม่ือ   g = อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวง
พิจารณาการหักเหของคลื่นนํ้าที่รอยตอของน้ําลึกกับน
 จากการทดลองเมื่อคลื่นนํ้าหนาตรงเคลื่อนที่จากบร
ทางทํามุมตกกระทบ θ1 กับเสนแนวฉาก ณ ตําแหนงรอยต
นํ้าตื้น (ตัวกลางที่ 2 ) จะเกิดการหักเหทําใหทิศทางคลื่นหัก
ดังรูป 
 
 
 

ความยาวคลื่นเปล่ียนเมื่อผานน้ําตื้น และ 
แสดงวาเมื่อคล่ืนตรงตกตั้งฉากจะไมเปล่ียน
ทิศทาง 
 
2. 

เมื่อเกิดการหักเหเมื่อคล่ืนตรงตกตั้งฉาก 

ความยาวคลื่นในน้ําลึกจะยาวกวาในน้ําตื้น 
เพราะคลื่นน้ําเคลื่อนที่ในน้ําลึกไดเร็วกวาใน
น้ําตื้นและจากภาพเมื่อคล่ืนตกไมต้ังฉากกับ
ระนาบ(เสนแบงเขตน้ําลึกและน้ําตื้น)จะมีการ
เปล่ียนทิศทางการเคลื่อนที่ 

ลื่นหักเหบริเวณรอยตอที่ไมตั้งฉาก 
ลึกจะเร็วกวาอัตราเร็วคลื่นบริเวณน้ําตื้น 

 

ของโลก = 9.8 m/s 2 
้ําตื้น 
ิเวณน้ําลึกไปสูบริเวณน้ําตื้นในทิศ
อระหวางน้ําลึก (ตัวกลางที่ 1) กับ
เหทํามุมหักเหθ2 กับเสนแนวฉาก 
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                                           รูปที่ 5 แสดงมุมตกกระทบ(θ1) และมุมหักเห(θ2)  
จากรูปที่ 5   ระยะ BC เปนความยาวคลื่นในเขตน้ําลึก λ1 
                   ระยะ AD เปนความยาวคลื่นในเขตน้ําตื้น λ2 
                    จาก  ∆ABC และ  ∆ABD 
                    จะไดวา…          sinθ1      =      

AB
BC   

                                                Sin θ2     =      
AB
AD   

                           ดังน้ัน     
AD
BC

ADAB
ABBC

=
×
×

=
2

1

sin
sin

θ
θ  

                        น่ันก็คือ                 
2

1

2

1

sin
sin

λ
λ

θ
θ

=             ………………………..  ( 1 ) 

 
           ถาให   v1  เปนอัตราเร็วของคลื่นในน้ําลึก 
                     v2  เปนอัตราเร็วคลื่นในน้ําตื้น 
           และกําหนดใหความถี่ในนํ้าลึกมีคาเทากับความถี่ในนํ้าตื้น 

จะไดวา       
f
f

v
v

2

1

2

1

λ
λ

=  

                                               
2

1

2

1

λ
λ

=
v
v                 ……………………..  ( 2 ) 

จากสมการ (1) และ ( 2 ) จะไดวา… 
                                 sinθ1    =      v1                      ………………  (3) 
                                       sinθ2            v2     
 จากสมการที่ 3 พบวาเม่ือคลื่นมีการหักเห อัตราสวนของคา sine ของมุมตกกระทบกับ
คา sine ของมุมหักเหจะมีคาเทากับอัตราสวนระหวางอัตราเร็วของคลื่นในตัวกลางที่คลื่นตก
กระทบ กับอัตราเร็วของคลื่นในตัวกลางที่คลื่นหักเห  ดังน้ันถาเปนการหักเหของคลื่นผิวนํ้าโดย
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บริเวณสองบริเวณมีความลึกความตื้นคงที่คา   
2

1

v
v       จะมีคาคงที่  ซ่ึงจะไดวา 

2

1

sin
sin

θ
θ         

มีคาคงที่ดวย จากสมการ(1) และ (2) เขียนรวมกันไดดังน้ี… 

                                                           
2

1

2

1

2

1

sin
sin

λ
λ

θ
θ

==
v
v  

              เม่ือ   λ1 , λ2   คือความยาวคลื่นในตัวกลางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
                        v1 , v2    คืออัตราเร็วคลื่นในตัวกลางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
                               θ1  คือมุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1 
                               θ2  คือมุมหักเหในตัวกลางที่ 2 
      จากสมการที่ 4 สามารถสรุปเปน  “กฎการหักเหของคลื่น” ไดวา 

1. ทิศทางของคลื่นตกกระทบ  เสนแนวฉากและทิศทางของคลื่นหักเหอยูในระนาบเดียวกัน 
2. อัตราสวนของคา sine ของมุมตกกระทบตอคา sine ของมุมหักเหสําหรับตัวกลางคูหน่ึง ๆ 

จะมีคาคงที่เสมอ 
 

จากสมการที่ (4) จะเห็นวา…ตัวกลางที่มีอัตราเร็วมากมุม θ จะมีคามากและตัวกลางที่มี 
อัตราเร็วนอยมุม θ จะมีคานอย  
 
 
 
 
 
 
                               รูปที่  6 แสดงการหักเหของคลื่นผิวนํ้า 
    จากรูปอาจสรุปลักษณะของการหักเหของคลื่นผิวนํ้าไดวา… 

1. คลื่นเคลื่อนท่ีจากน้ําตื้น(v นอย ,θนอย) สูนํ้าลึก (v มาก ,θมาก) ทิศทางคลื่นหักเห
จะเบนออกจากเสนแนวฉาก 

2. คลื่นเคลื่อนท่ีจากน้ําลึก(v มาก ,θมาก) สูนํ้าตื้น (v นอย ,θนอย) ทิศทางคลื่นหักเห
จะเบนเขาหาเสนแนวฉาก 

กฎการหักเหซึ่งเรียกอีกอยางหนึ่งวา “กฎของสเนล”  ซ่ึงอัตราสวนของคา sine  
ของมุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1(θ1) ตอคา sine ของมุมหักเหในตัวกลางที่ 2 (θ2) จะมีคาคงที่
เสมอ เรียกอัตราสวนน้ีวา… “ดัชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบตัวอยางที่ 1  ใชสัญลักษณแทน
ดวย   “ n” 
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2

1

sin
sin

θ
θ

=n  

ดังน้ันเราสามารถสรุปเปนสมการรวมไดวา… 

                                                 
2

1

2

1

2

1

sin
sin

λ
λ

θ
θ

===
v
v

n  

 
  หมายเหตุ   คาดัชนีหักเห (n) จะตองกําหนดวาเปรียบเทียบกับตัวกลางใด  ดังน้ัน การเขียน  

    คาดัชนี (n) จึงตองมีอักษรกํากับไวเพ่ือบงบอกคาดัชนีหักเห เชน 
                    AnB   หมายถึง ดัชนีหักเหของตัวกลาง B เทียบกับตัวกลาง A หรือคล่ืนเคลื่อนที่จาก 
                                 ตัวกลาง A ไปสูตัวกลาง B แลวเกิดการหักเหในตัวกลาง B  
                    1n2    หมายถึง ดัชนีหักเหของตัวกลาง 2 เทียบตัวกลาง 1 
 
   มุมวิกฤตและการสะทอนกลับหมด 
 เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําตื้นเขาสูบริเวณนํ้าลึก  จะทําใหเกิดการหักเหโดย
ทิศทางคลื่นหักเหจะเบนออกจากเสนแนวฉาก  ถามุกหักเหของคลื่นเทากับ 90 องศาพอดี  มุ
มตกกระทบที่ทําใหเกิดมุมหักเหมีคาเทากับ 90 องศานี้เราเรียกวา  “มุมวิกฤต” ( Critical Angle 
; θc )  และถามุมตกกระทบโตมากกวามุมวิกฤต  จะเกิดการสะทอนขึ้นที่รอยตอของตัวกลางทั้ง
สอง เรียกปรากฏการณน้ีวา  “การสะทอนกลับหมด ( Total Reflection) ดังรูปที่ 7 
 

5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    รูปที่ 7 แสดงการเกิดมุมวิกฤตและการสะทอนกลับหมดของคลื่นผิวนํ้า 
 
        ขอสรุป 
                  มุมวิกฤตและการสะทอนกลับหมด  เกิดขึ้นไดเม่ือคล่ืนเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มี 
       อัตราเร็วคลื่นนอยไปยังตัวกลางที่มีอัตราเร็วคล่ืนมาก 
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 ใหนักเรียนศึกษากรณีตัวอยางตอไปน้ี 
ตัวอยางที่ 1 คลื่นน้ําในถาดคลื่นพบวาบริเวณน้ําลึกระยะหางระหวางหนาคลื่นติดกันเทากับ 2 cm และ 
บริเวณน้ําตื้นระยะหางระหวางหนาคลื่นที่ติดกันเทากับ 1.5 cm ถามุมระหวางหนาคลื่นในน้ําตื้นทํามุม 
30 องศากับรอยตอของน้ําลึกและน้ําตื้น อยากทราบวามุมระหวางหนาคลื่นในน้ําลึกกับรอยตอของน้ําลึก
และน้ําตื้นเปนเทาใด 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 2  แหลงกําเนิดคลื่นน้ําสั่นดวยความถี่ 8 Hz วัดอัตราเร็วของคลื่นนํ้าได 4 เมตร/วินาที เม่ือคลื่น
น้ําเคลื่อนที่เขาไปในบริเวณตื้นกวาเดิม โดยหนาคลื่นตกกระทบทํามุม θ1 กับรอยตอระหวางตัวกลาง พบ
วาหนาคลื่นหักเหทํามุม θ2  กับรอยตอระหวางตัวกลาง และระยะหางของหนาคลื่นหักเหที่ถัดกัน 5 แนว 
หางกัน 1.6 เมตร จงหาอัตราสวน sin θ1  ตอ sin  θ2 
 
 
 
 
 

 
ตัวอยางที่ 3  คลื่นนํ้าในถาดคลื่น เคล่ือนที่จากบริเวณน้ําตื้นไปสูบริเวณน้ําลึก โดยมีมุมตก
กระทบ 30 องศา และมุมหักเห 45 องศา ถาเปล่ียนมุมตกกระทบเปน 45 องศา มุมหักเหจะมี
ขนาดเทาใด 
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ตัวอยางที่ 4 คลื่นน้ําเคล่ือนที่ผานบริเวณที่มีความลึกตางกัน  เกิดปรากฏการณดังรูป ใน
บริเวณ (ก) หนาคลื่นอยูหางกัน 4 เซนติเมตร ในบริเวณ (ข) คลื่นมีความเร็ว 6 √2  cm/s ถาตน
กําเนิดมาจากบริเวณ (ก) ความถี่ของตนกําเนิดคลื่นมีคาเทาใด 

(ก)  53° 
 
                               45°    (ข) 
   
 
ตัวอยางที่ 5  ถาอัตราเร็วของคลื่นในบริเวณน้ําลึกเปน 2 เทา ของอัตราเร็วในบริเวณน้ําตื้น จง
หามุมตกกระทบที่ทําใหเกิดการสะทอนกลับหมด 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 6  คลื่นน้ําหนาตรงเคลื่อนท่ีจากบริเวณ  A  ไปยังบริเวณ B ปรากฏวาคา
ความยาวคลื่นบริเวณ B มีคา 0.5 เทาของความยาวคลื่นบริเวณ A ถาหนาคล่ืนบริเวณ A ทํามุม
กับบริเวณรอยตอ A เทากับ 45 องศา   
            จงหา 

1. คาดัชนีหักเหของคลื่นบริเวณ B เทียบกับบริเวณ A 
2. มุมหักเหในตัวกลาง B มีคาเทาใด 
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ชื่อ…………………………………….……..ชั้น……..เลขท่ี………กลุมท่ี…….. 
 

แบบฝกที่ 4.2 
เร่ือง…การหักเหของคลื่น 

 
1. คลื่นนํ้าเคลื่อนที่จากน้ําตื้นดวยความเร็ว 10 cm/s เขาสูนํ้าลึกทํามุม 30 องศา กับขอบเขต

รอยตอ  ถาสังเกตเห็นความยาวคลื่นในน้ําตื้นเปน 2 cm  และความยาวคลื่นในน้ําลึก 3 cm 
จงหาอัตราเร็วคลื่นในน้ําลึกและมุมที่หักเหไป 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
 

2. เม่ือคลื่นแนวตรงเคลื่อนที่จากบริเวณ A ไปสูบริเวณ B ในถาดคลื่นทําใหเกิดการหักเหของ
คลื่นปรากฏดังภาพ  ซ่ึงไมสเกลเซนติเมตรวางเทียบไว  ถาคลื่นนี้เกิดจากแหลงกําเนิดคลื่น
ขนาด 9 Hz  อัตราเร็วของคลื่นน้ําบริเวณ B มีคาเทาไร 

                                                                                               cm 
                           4              6                 8          10             12 
                                   A 
                                                             45°            30° 
                                                      B 
 
 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

3. คลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่จากบริเวณน้ําลึกเขาสูบริเวณน้ําต้ืน  โดยมีมุมตกระทบเทากับ 45 องศา 
ปรากฏวาแนวทางเดินของคลื่นหักเหทํามุม 60 องศา กับผิวรอยตอระหวางตัวกลาง  ถา
คลื่นผิวนํ้ามีความถี่ 10 Hz และความยาวคลื่นในบริเวณน้ําลึกเทากับ  4 cm จงหาอัตราเร็ว
คลื่นในบริเวณน้ําตื้น 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 

 
4. คลื่นที่มีดัชนีหักเหของตัวกลาง B เทียบกับตัว A เปน  

3
1  ถามุกตกกระทบเปน 30 องศา 

จงหามุมหักเหที่ผิวรอยตอระหวาง A  กับ B 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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กลุมท่ี…………ชื่อกลุม…………………………………………………….หอง……… 
สมาชิกกลุม 
1. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
2. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
3. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
4. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
5. ชื่อ……………………………………………….เลขท่ี………ทําหนาที่……………………… 
 
 

ใบงานที่ 4.4 
เร่ือง…การหักเหของคลื่น 

 
จุดประสงค 

1. ทํากิจกรรมเพื่อสังเกตทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นตกกระทบ ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นหักเห  
ความยาวคลื่นตกกระทบ  ความยาวคลื่นหักเห  เม่ือรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกกับ
บริเวณน้ําตื้นขนานกับหนาคลื่นตกกระทบ  และไมขนานกับหนาคล่ืนตกกระทบ 

2. เปรียบเทียบความยาวคลื่นตกกระทบ และความยาวคลื่นหักเห 
 
1. ใหนักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  และทําการทดลองเกี่ยวกับการหักเหของคลื่นโดยใชถาดคลื่น วาด

ภาพแสดงการทดลอง  และบันทึกผลการทดลองโดยการวาดภาพเงาที่เกิดใตถาดคลื่น 
ภาพแสดงการทดลอง  
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ผลการทดลอง( บันทึกภาพที่เกิดใตถาดคลื่น ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและบริเวณน้ําต้ืน  โดยหนา

คลื่นตกกระทบขนานกับรอยตอ  ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่นเปลี่ยนแปลง
อยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. เม่ือคลื่นผิวนํ้าเคลื่อนที่ผานบริเวณรอยตอระหวางบริเวณน้ําลึกและบริเวณน้ําต้ืน  โดยหนา
คลื่นตกกระทบทํามุมกับรอยตอ  ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นและความยาวคลื่นเปลี่ยนแปลง
อยางไร 
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

4. จากการทดลองนักเรียนจะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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