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แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง   ประจุไฟฟา        วิชาฟสิกส (ว 422) 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          เวลา 2 คาบ  
 
สาระสําคัญ   

วัตถุทุกชนิดประกอบดวยอะตอม  แตละอะตอมมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับจํานวน
โปรตอน  ถาเรานําวัตถุตาง ๆ มาถูกัน  ทําใหมีการถายโอนอิเล็กตรอนโดยวัตถุท่ีรับอิเล็กตรอน
เพ่ิมจะแสดงอํานาจทางไฟฟาเปนลบ(มีประจุลบ) วัตถุที่ สูญเสียอิเล็กตรอนไปจะแสดงอํานาจไฟ
ฟาเปนบวก(มีประจุบวก) แตผลรวมของประจุกอนและหลังการถายโอนยังคงเทาเดิมซ่ึงเปนไป
ตามกฎการอนุรักษประจุไฟฟา  และวัตถุที่มีประจุชนิดเดียวกันจะเกิดการผลักกับเรียกวาเกิด
แรงผลัก  วัตถุที่มีประจุไฟฟาตางชนิดกันจะเกิดการดูดกันเรียกวาเกิดแรงดูด  เราสามารถแบง
วัตถุตามลักษณะการนําไฟฟาไดเปนสองประเภทใหญ ๆ ดวยกันคือ วัตถุที่ยอมใหประจุหรือไฟ
ฟาไหลผานเรียกวาตัวนํา  สวนวัตถุที่ไมยอมใหประจุหรือไฟฟาไหลผานเรียกวา ฉนวน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
      จุดประสงคปลายทาง 

1. อธิบายเกี่ยวกับการเกิดประจุไฟฟา  แรงระหวางประจุ  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา  
ตัวนํา  ฉนวน และทําการทดลองเพื่อศึกษาชนิดของประจุไฟฟา  แรงระหวางประจุ
ไฟฟา ได  

จุดประสงคนําทาง 
1. บอกวิธีการทําใหเกิดประจุไฟฟาบนวัตถุที่เปนกลางได 
2. ทํากิจกรรมเพื่อสังเกตผลของแรงไฟฟา  และสรุปชนิดของประจุไฟฟาได 
3. เขียนทิศของแรงกระทําระหวางอนุภาคที่มีประจุไฟฟาได 
4. ใชแบบจําลองอะตอม อธิบายการเกิดประจุบวกหรือประจุลบบนวัตถุได 
5. จําแนกประเภทวัตถุตาง ๆ ออกเปน ตัวนําและฉนวน โดยใชสมบัติของการยอม

และไมยอมใหประจุเคลื่อนท่ีผานไดเปนเกณฑ 
 
เน้ือหา 

- ประจุไฟฟา 
- กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 
- ตัวนําและฉนวน  
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. นําเขาสูบทเรียนโดยการที่ครูทําการสาธิตโดยใช พลาสติกหรือหวีถูกับผาแหง  แลว
ถือไวใกลกับกระดาษชิ้นเล็ก  ใหนักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้น  พรอมตั้งคําถามวา 
� ทําไมหวีจึงสามารถดูดเศษกระดาษชิ้นเล็ก ๆ นั้นได และแรงที่เกิดขึ้นนี้ใชแรง 
     ดึงดูดระหวางมวลตามกฎของนิวตันหรือไม  เพราะเหตุใด 
� ถานักเรียนเปลี่ยนจากการใชหวีหรือพลาสติกไปเปนวัตถุท่ีเปนโลหะถูกับพระ

แหง มันจะยังสามารถดูดเศษกระดาษชิ้นเล็ก ๆ ไดอีกหรือไม  อยางไร 
2. ครูนําอภิปรายสรุปเกี่ยวกับคําถามที่ถามเพื่อใหไดขอสรุปวาแรงที่เกิดขึ้นไมใชแรง

ดึงดูดระหวางมวล  เนื่องจากแรงดึงดูดระหวางมวลมีคานอยมาก แตแรงที่เกิดขึ้น
เปนแรงทางไฟฟา  และตั้งคําถามในลักษณะของการยังไมตองการคําตอบท่ีถูกตอง
เพ่ือกระตุนการเรียนรูของนักเรียนวา แรงทางไฟฟามีลักษณะอยางไร เกิดขึ้นได
อยางไร  และกับคําถามที่วาถาเปลี่ยนจากหวีหรือพลาสติกไปเปนโลหะมันจะไม
สามารถดูดกระดาษชิ้นเล็กได ตั้งคําถามตอไปวา  เพราะเหตุใดถาเปลี่ยนจาก
พลาสติกไปเปนโลหะแลวมันไมสามารถดูดเศษกระดาษเล็กได 

      ข้ันสอน 
3. จัดนักเรียนออกเปนทีม ๆ ละ  4  คน แตละทีมประกอบดวยคนเกง  ปานกลางคอน

ขางเกง  ปานกลางคอนขางออน  และออนคละกัน(ซึ่งครูไดจัดไวแลว) 
4. ครูชี้แจงวิธีการเรียนแบบศูนยการเรียนใหกับนักเรียนแตละกลุมทราบ พรอมติดตั้ง

อุปกรณประกอบศูนยแตละศูนยพรอมเอกสารใบความรูและใบงานประจําแตละศูนย  
สมาชิกในแตละกลุมใหชวยเหลือกันในการทําใบงาน  ดังตอไปน้ี 

- โตะที่ 1 คือ ศูนยที่ 1 ประกอบดวย ใบงานที่ 5.1 และใบคําถามที่  5.1 
พรอมอุปกรณทดลอง 

- โตะที่ 2  คือ ศูนยที่ 2  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.2 และใบคําถามที่ 5.2 
- โตะที่ 3  คือ  ศูนยที่ 3  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.3  และใบคําถามที่  5.3 

พรอมอุปกรณทดลอง 
- โตะที่ 4  คือ ศูนยที่ 1 ประกอบดวย ใบงานที่ 5.1 และใบคําถามที่  5.1 

พรอมอุปกรณทดลอง 
- โตะที่ 5  คือ ศูนยที่ 2  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.2 และใบคําถามที่ 5.2 
- โตะที่ 6  คือ  ศูนยที่ 3  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.3  และใบคําถามที่  5.3 

พรอมอุปกรณทดลอง 
- โตะที่ 7  คือ ศูนยที่ 1 ประกอบดวย ใบงานที่ 5.1 และใบคําถามที่  5.1 

พรอมอุปกรณทดลอง 
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- โตะที่ 8  คือ ศูนยที่ 2  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.2 และใบคําถามที่ 5.2 
- โตะที่ 9  คือ  ศูนยที่ 3  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.3  และใบคําถามที่  5.3 

พรอมอุปกรณทดลอง 
5. นักเรียนแตละกลุมเขาศึกษาตามศูนยการเรียนที่ครูจัดไวตามเวลาที่ครูกําหนด

พรอมตอบคําถามในใบคําถามประจําแตละศูนย  เม่ือหมดเวลาที่กําหนด  นักเรียน
แตละกลุมเปล่ียนศูนยการเรียนจนครบทุกศูนยโดยแบงออกเปน 3  ชุด  ชุดที่ 1 
กลุมที่ 1-3  เขาศูนยโตะ 1 –3 ชุดที่ 2 กลุมที่ 4 –6 เขาศูนยโตะ 4 - 6 และชุดที่ 3  

               กลุมที่ 7- 8 เขาศูนยโตะที่ 7-9   แลวผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนกัน 
6. เม่ือนักเรียนเขาศูนยการเรียนครบหมดแลว ครูจับฉลากสุมตัวแทนนักเรียน

ประกอบ 2 – 3 กลุม สรุปบทเรียนในวันน้ี 
7. นักเรียนสงใบงานของทุกคนที่ครูเพ่ือตรวจใหคะแนนทั้งรายกลุมและรายบุคคลตอไป 

ข้ันสรุป 
1. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนอีกครั้ง โดยครูนําสื่อการเรียนการสอน physics 

Cyber Lab มาประกอบการอภิปรายสรุปรวมกับนักเรียน 
2. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบเดียว  และเก็บคะแนนรายบุคคล 
3. ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกันทํางานเปนอยางดี 

 
สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ใบความรูที่ 5.1 – 5.3 
2. ใบงานที่ 5.1 
3. คําถามที่ 5.1 –5.3 
4. แบบเรียน 
5. ชุดสาธิตการเกิดประจุไฟฟาโดยการขัดสี 
6. ชุดการทดลองตัวนําและฉนวน 
7. ชุดแสดงการเกิดประจําไฟฟา(ไฟฟาสถิต) 
8. ชุดการทดลองชนิดของประจําไฟฟา 
9. สื่อการเรียนการสอน physics Cyber Lab 
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การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. ดูจากการอภิปรายรวมของนักเรียน

และการซักถามปญหา  การแสดงออก
ถึงการมีคุณธรรมและจริยธรรมของนัก
เรียน 

2. สังเกตพฤติกรรมการทํางานเปนทีม 
 
3. การตอบคําถามที่ 5.1 –5.3 
 
4. การทําใบงานที่  5.1 
5.     การตอบแบบประเมิน 

1. นักเรียนสวนใหญรวมอภิปรายและแสดงความคิด
เห็น แสดงพฤติกรรมที่บงบอกถึงการมีคุณธรรม
และจริยธรรมอยูในเกณฑดี 

2. สมาชิกกลุมมีความรวมมือรวมใจในการทํากิจกรรม
รวมกัน 

3. นักเรียนความรวมมือรวมใจกันตอบคําถามที่ 5.1-
5.3 ไดไมต่ํากวา 50 % 

4. นักเรียนทําใบงานที่ 2.4 ไดถูกตองไมต่ํากวา 60 % 
5. นักเรียนมีระดับความคิดเห็นอยูในเกณฑเห็นดวย 

 
8.   กิจกรรมเสนอแนะ 
 กอนสอนครูควรเตรียมอุปกรณการทดลองใหพรอม  และครูควรชี้แจงเกี่ยวกับการ
ทํางานรวมกันเปนกลุมหรือเปนทีม  มีความรวมมือรวมใจในการแสดงความคิดเห็น  การแสดง
บทบาทหนาที่ที่กลุมกําหนด  การชวยเหลือในดานความรูและการอธิบายหรืออภิปราย  การ
ยอมรับความคิดเห็นของกลุม  มีความรับผิดชอบ  และการยอมรับความคิดเห็นของกลุมมีความ
รับผิดชอบและรักษาเวลา  
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ใบความรูที่ 5.1 
เร่ือง  ประจุไฟฟา 

โดย  ณัฐภัสสร  เหลาเนตร 
 
Ë คําถาม… ประจุไฟฟาเกิดข้ึนมาไดอยางไร  มีคุณสมบัติอยางไร 
         � ประจุไฟฟา  คือ  การทําใหวัตถุเดิมซ่ึงเปนกลางทางไฟฟาแสดงอํานาจไฟฟา มี 2 
ชนิด  คือประจุไฟฟาบวก (+) และประจุไฟฟาลบ (-)  
Ë คําถาม… โครงสรางของอะตอมมีลักษณะเปนอยางไร  วัตถุท่ีแสดงอํานาจทางไฟฟา  จะมี
ลักษณะของโครงสรางของอะตอมเปนอยางไร 
         � โครงสรางของอะตอม    อะตอมเปนแหลงใหประจุ  อะตอมประกอบดวยนิวเคลียส
ซ่ึงมีประจุบวกเรียกวา โปรตอนและอนุภาคเปนกลางทางไฟฟาเรียกวานิวตรอนรวมอยูดวยกัน
ในนิวเคลียส  รอบ ๆ นิวเคลียสจะมีอนุภาคที่มีประจุไฟฟาเปนลบเรียกวาอิเล็กตรอนโคจรอยู
รอบ ๆ นิวเคลียส  โดยปกติอะตอมจะเปนกลางคือมีประจุบวกและประจุลบเทากัน  ดังเชน
อะตอมของคารบอนดังรูป 
                                                          - 
                                                                                              - 
                                                                    + +  +       - 
                                                               -      + + + 
                                                    -                                      - 
 
                                                     ลักษณะอะตอมของคารบอน 
 เราสามารถดึงเอาอิเล็กตรอนออกจากอะตอมไดโดยไมยากนัก  เชนการถูแทงอําพัน
หรือแทงพลาสติกกับผาขนสัตว  จะทําใหอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจากผาขนสัตวไปอยูที่แทง
อําพันหรือแทงพลาสติก  ดังน้ันแทงอําพันหรือแทงพลาสติกก็จะมีอิเล็กตรอนเกินกวาปกติจึงมี
ประจุไฟฟาเปนลบ  และเม่ือเอาแทงประจุน้ีไปแตะโลหะจะมีการถายเทอิเล็กตรอนไปสูโลหะทํา
ใหโลหะมีประจุไฟฟาเปนลบดวย  ดังรูป 
 
     
 
 
                   กอนถายเท                          ระหวางถายเท                หลังการถายเท 
 ในทํานองเดียวกัน  ถาเอาแทงแกวมาถูกับผาไหมจะมีอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจาก
อะตอมของแทงแกวไปอยูที่ผาไหม  ดังน้ีแทงแกวก็จะมีประจุบวกและถาเอาแทงแกวไปแตะลูก
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บอลที่เปนดลหะซ่ึงเปนกลางจะมีการถายเทอิเล็กตรอนจากโลหะไปสูแทงแกว  ทําใหโลหะมี
ประจุไฟฟาเปนบวก 
 จากการศึกษาโครงสรางอะตอมเราพบวาภายในอะตอมหนึ่ง ๆ ของธาตุประกอบดวยอนุภาคท่ี
สําคัญ  3  อยางคือ อิเล็กตรอน   โปรตอน  และนิวตรอน  ซ่ึงมีมวลและประจุไฟฟาดังน้ี 
 

อนุภาค มวลสาร(กิโลกรัม) ประจุไฟฟา ( C) ชนิดประจุ 
อิเล็กตรอน 
โปรตอน 
นิวตรอน 

9.1  x 10 –31 

1.67 x 10 –27 
1.67 x 10 –27 

1.6   x 10 –19 

1.6   x 10 –19 

เปนกลาง 

ลบ 
บวก 

ไมปรากฏ 

 
 จากขอมูลในตารางพบวาอิเล็กตรอนเปนอนุภาคที่มีมวลสารนอยที่สุด  จึงเคลื่อนที่ได
งาย  ซ่ึงอิเล็กตรอนเบากวาโปรตอนถึง 1836 เทา  ดังน้ันการที่วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟาเปน
บวกแสดงวาวัตถุน้ันสูญเสียอิเล็กตรอนไป   วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟาเปนลบแสดงวาวัตถุน้ัน
รับอิเล็กตรอนเขามานั่นเอง 
�  วิธีทําใหวัตถุท่ีเปนกลางทางไฟฟา  แสดงอํานาจไฟฟา  สามารถทําไดดังน้ี 

1. การขัดสีระหวางวัตถุสองชนิด  จะทําใหเกิดประจุตางชนิดกันบนวัตถุทั้งคูปริมาณเทากัน 
2. การสัมผัส (แตะ) คือการนําวัตถุที่มีประจุอิสระและทราบชนิดประจุแลวมาแตะกับวัตถุ

ที่เปนกลาง  จะเกิดการถายเทประจุดังรูป 
                                 +                                        +                                          + 
                       +        A         +                    +       A      +                                  A 
                       +                  +                                                                     +             +             
                                                                    +       B        +                                                   
            + 

น                                   B                                                +      B       +      
                                                                                   
                               ฉนวน                               

               กอนแตะ                             
             A   มีประจุบวกอิสระ                     
              B   เปนกลางทางไฟฟา                 

 
 
 

ฉนว

                                                                          
                           ฉนวน       
                          หลังแตะ 
                      A ประจุบวก 
                      B ประจุบวก 
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Ç กฎเกณฑการถายเทประจุ 
1. ประจุบนวัตถุที่ไดรับจะเปนประจุชนิดเดียวกันกับประจุที่นํามาสัมผัส 
2. ประจุรวมกอนสัมผัส  = ประจุรวมหลังสัมผัส 
3. เม่ือสัมผัสแลววัตถุทั้งสองจะมีศักยไฟฟาเทากัน 
4. ในการถายเทประจุ  ประจุลบเทานั้นเปนตัวเคลื่อนท่ี 

หมายเหต ุ การถายเทประจุไฟฟา  ถาทรงกลมมีขนาดเทากันจะเก็บประจุเทากัน  ถาทรงกลม
มีขนาดไมเทากันจะเก็บประจุไดไมเทากัน  เชน 
                             -4  C                   8 C                                        +2 C           +2 C 
 
 
                                  A                          B                                            A             B 
 
                               -4 C                  -8 C                                            -6 C       -6C 
 
 
                                   A                        B                                              A           B 
 กรณีที่ทรงกลม A มีขนาดเปนสองเทาของทรงกลม B ทรงกลม A จะเก็บประจุไดเปนสองเทา
ของทรงกลม B เชน 
                                      -8 C                   +2C                                     -2C               -4 C 
 
 
 
 
กรณีที่ A และ B มีขนาดไมเทากัน เชน  A มีรัศมีเปน 3 หนวย  B มีรัศมีเปน 2 หนวย  ดังรูป 
                                 -8 C                       -2C                                        -6 C                     -4C 
 
                                          3                              2 
 
 
                                  A                             B                                             A                       B 
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A  จะเก็บประจุได  =    รัศมี A คูณ ผลรวมของประจุทั้งหมด 
                                          รัศมี A + รัศมี  
  B  จะเก็บประจุได  =     รัศมี B คูณ ผลรวมของประจุทั้งหมด 
                                         รัศมี A + รัศมี B 
 3.    การเหนี่ยวนํา  เม่ือนําวัตถุที่มีประจุไฟฟาเขามาจอใกล ๆ วัตถุตัวนําที่เปนกลาง  มีผลให
เกิดประจุชนิดตรงขามบนผิวที่อยูใกลและเกิดประจุชนิดเดียวกันกับวัตถุที่นํามาจอบนผิวที่อยู
ไกลของตัวนําที่เปนกลาง  ซ่ึงจะไดศึกษารายละเอียดในหัวขอตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

ชื่อ……………………………………………………...หอง………เลขท่ี………กลุมที่…… 
 

คําถามที่ 5.1 
เร่ือง…ประจุไฟฟา 

 
คําถามที่ 1 
                  “ ถานักเรียนใชวัตถุ A  ถูกับผาขนสัตว   ปรากฏวาเมื่อนําไปใกลเศษกระดาษเล็ก ๆ 
วัตถุ A สามารถดูดกระดาษชิ้นเล็กได ๆ จงอธิบายถึงสาเหตุที่ทําใหวัตถุ A สามารถดูดเศษ
กระดาษชิ้นเล็กได” 
แนวคําตอบ   
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……..………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามที่ 2 
                “ ถาทรงกลม  A  และ  B มีขนาดเทากัน  ทรงกลม  A  มีประจุ   -5 C  ทรงกลม   B มีประจุ   
-15 C  เม่ือนําทรงกลม  A และ B มาแตะกันสุดทายทรงกลม A และ B จะมีประจุสุทธิเทาใด” 
แนวคําตอบ     
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามที่ 3 
          ถาทรงกลม A มีรัศมี 6 หนวย ทรงกลม B มีรัศมี  10 โดยทรงกลม A มีประจุ   –8 C  
วัตถุ B มีประจุ  +48C  เม่ือนําทรงกลม A และ B มาแตะกันสุดทายทรงกลม A และ B จะมีประจุ
สุทธิเทาใด 
แนวคําตอบ     
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูที่ 5.2 

เร่ือง  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 
โดย  ณัฐภัสสร   เหลาเนตร                          

  
Ä คําถาม…   การทําใหเกิดประจุไฟฟาอิสระขึ้น  สามารถทําไดอยางไร  การทําใหเกิดประจุ
ไฟฟาดังกลาวเปนการสรางประจุขึ้นมาใหมหรือไม  อยางไร 
 

ในการเรียนกลศาสตร  นักเรียนไดพบกับกฎการอนุรักษพลังงานหรือกฎการอนุรักษโม
เมนตัม  สําหรับในวิชาไฟฟาสถิตก็มีกฎการอนุรักษประจุไฟฟา  กลาววา  “ผลรวมของประจุไฟ
ฟาในระบบโดดเดี่ยวยอมมีคาคงที่” ตัวอยางเชน  ทรงกลม A มีประจุ + Q1 และทรงกลม B มี
ประจุ – Q2 เม่ือนํามาแตะกันจะเกิดการถายเทประจุไฟฟาขึ้น  แตผลรวมของประจุในทรงกลม
ทั้งสองยังคงมีคาเทาเดิมตามกฏการอนุรักษประจุ  ดังรูป 
                                    +Q1                         -Q2                                  +Q1-Q2 
 
                                               A                              B 
 
                                   กอนแตะ                                     หลังแตะ 
ประจุรวมกอนแตะ   = +Q1-Q2 
ประจุรวมหลังแตะ  = +Q1-Q2 
 ตามปกติวัตถุชนิดหนึ่งจะประกอบดวยอะตอมขนาดเล็กๆ จํานวนมากมาย อะตอม
เหลานั้นมีลักษณะอยางงาย ดังรูป 
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ซ่ึงประกอบดวย  อิเล็กตรอนซึ่งเปนอนุภาคขนาดเล็กมากมีประจุลบโคจรรอบนิวเคลียส
ที่อยูใจกลางอะตอม  ภายในนิวเคลียสจะประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน ซ่ึงตางก็เปน
อนุภาคที่มีขนาดโตกวาอิเล็กตรอนเกือบ 2,000 เทา  แตโปรตอนจะมีประจุไฟฟาบวกและมี
ขนาดของประจุไฟฟาเทากับอิเล็กตรอน  สวนนิวตรอนไมมีประจุไฟฟา  อะตอมของวัตถุโดยท่ัว
ไปจะมีจํานวนโปรตอนเทากับอิเล็กตรอน คือเปนกลางทางไฟฟา  ไมแสดงประจุไฟฟาชนิดบวก
หรือชนิดลบใหเห็น  เน่ืองจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมากจึงเคลื่อนท่ีไดคลองตัว  สามารถ
เคลื่อนยายจากอะตอมหนึ่งไปอะตอมหนึ่งได  ถาไดรับพลังงานมากพอ  
  

การขัดสีกันระหวางวัตถุสองชนิดทําใหอิเล็กตรอนไดรับพลังงานมากพอ  จึงสามารถ
เคลื่อนยายจากอะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งไดแมวาจะเปนวัตถุคนละชนิด  เปนเหตุใหเม่ือ
วัตถุขัดสีกันแลวทําใหวัตถุหน่ึงมีประจุบวกถาอิเล็กตรอนเคลื่อนยายออกไป  และทําใหวัตถุอีก
อันหนึ่งมีประจุลบถาไดรับอิเล็กตรอนจากวัตถุอันกอนนั้นเขามา  รวมแลวประจุไฟฟาไมมีการ
สูญหายหรือทําใหเพ่ิมเติมข้ึนมาได  เรียกวา  “กฎการอนุรักษประจุไฟฟา” 
กลาวโดยสรุปเกี่ยวกับกฎการอนุรักษประจุไฟฟาไดวา… 
                               
           การทําใหวัตถุมีประจุไฟฟาไมวาจะโดยวิธีใดก็ตาม  ไมใชเปนการสรางประจุขึ้นมาใหม  
แตเปนการยายประจุจากท่ีหน่ึงไปยังอีกที่หน่ึงเทานั้น  โดยผลรวมของจํานวนประจุทั้งหมดของ
ระบบที่พิจารณายังคงเทาเดิม” 
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ชื่อ………..……………………….………………หอง………เลขท่ี……..กลุมท่ี……… 
 

คําถามที่ 5.2 
เร่ือง  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 

 
1. เหตุใดเราจึงสรุปไดวาการทําใหเกิดประจุไฟฟาโดยวิธีการใดก็ตาม เชนการขัดสีกันของวัตถุ

สองชนิด ไมใชเปนการสรางประจุขึ้นมาใหม   ดังภาพ  ใหนักเรียนอธิบาย         
 

ีน 
ว  

 
 
   
 
 
        
 
       คําอธิบาย       
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
2. การที่อิเล็กตรอนหล

เปลี่ยนแปลงหรือไม
………………………
………………………
………………………
………………………

3. การถายเทประจุไฟฟ
ไปตามกฎการอนุรัก

      ………………………
     ………………………
    ………………………
ผาขนสัต
มีอิเล็กตรอนนอย
กวามีประจุบวก 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
ุดจากอะตอมหนึ่งไปสูอีกอะตอมหนึ่ง  ทํา
  อยางไร  จงอธิบาย                

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
าระหวางวัตถุที่มีประจุไฟฟากับวัตถุตัวน
ษประจุไฟฟาหรือไม  เพราะเหตุใด  จงอธ
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
โพลีท
มีอิเล็กตรอนมาก
กวามีประจุลบ 
…………………………… 
……………………………… 
……………………………… 
…………………………… 
ใหอะตอมทั้งสองมีประจุไฟฟา

……………………………        
……………………………        
……………………………        
…………………………… 
ําท่ีเปนกลางทางไฟฟา  เปน
ิบาย 
……………………………… 
…………………………….. 
…………………………… 
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ใบความรูที่ 5.3 

เร่ือง  ตัวนําและฉนวน 
โดย   ณัฐภัสสร  เหลาเนตร 

 
Á คําถาม…* ตัวนําและฉนวนคืออะไร  มีสมบัติแตกตางกันอยางไร   นักเรียนคิดวา
อิเล็กตรอนของตัวนําและฉนวนจะวางตัวแตกตางกันหรือไม  อยางไร  
                      *  เราสามารถที่จะใชคุณสมบัติทางไฟฟาในการจําแนกสารในชีวิตประจําวันของ
เราไดหรือไม  อยางไร 
 

ถาจะแบงประเภทของสารโดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟา  เราสามารถแบงไดเปน  2  
ประเภท คือ  “สารที่เปนตัวนํา” (Conductors) กับ “สารที่เปนฉนวน” ( Insulators)  นอกจากนี้
แลวยังมีสารพวกที่อยูระหวางสารที่เปนตัวนํากับสารที่เปนฉนวน คือ “สารกึ่งตัวนํา” 
(Semiconductors) ซ่ึงบางคร้ังเราจะจัดแยกไวอีกประเภทหนึ่งตางหาก 
 สารที่เปนฉนวนอิเล็กตรอนจะยึดแนนกับอะตอม  ถามีประจุมาวางใกล ๆ ตรงปลาย
แทงฉนวนจะไมมีการถายเทอิเล็กตรอน   และจะไมมีการเคลื่อนที่ของประจุในแทงฉนวน  เชน 
แกว กระดาษ  ไมกา เปนตน 
 สารที่เปนตัวนําจะประพฤติตางออกไป  คืออิเล็กตรอนที่อยูไกลที่สุดจากนิวเคลียส  ซ่ึง
เรียกวา “วาเลนซอิเล็กตรอน” (Valence  electron) จะอยูใกลอะตอมขางเคียง  ซ่ึงยากที่จะบง
บอกไดวาเปนอิเล็กตรอนของอะตอมใด  น่ันคือวาเลนซอิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่ไปไดทั่ว
โลหะ  ถึงแมวาอิเล็กตรอนสวนมากจะยึดแนนอยูในอะตอม  แตจะมีเฉพาะอิเล็กตรอนที่อยูวง
นอก ๆ เทานั้น  ที่สามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระโดยปกติจะมีวาเลนซอิเล็กตรอนอยู 2 หรือ 3 
ตัวเทานั้นที่ยึดกับแตอะตอม  เชน เงิน ทองแดง เหล็ก ตะกั่ว  คารบอน  เปนตน 
 หลักที่ถูกตองเก่ียวกับการเคลื่อนที่ของประจุในของแข็งเปนปญหาท่ียุงยากตองใชกล
ศาสตรควอนตัม  อธิบายซ่ึงจะกลาวรายละเอียดในการเรียนโครงสรางอะตอม 
 สารกึ่งตัวนําเปนสารที่มีคุณสมบัติอยูระหวางตัวนําและฉนวน  โดยทั่วไปเราพบวาสาร
กึ่งตัวนําจะทําหนาที่เปนตัวนําเมื่อมันรอน  และเม่ือมันเย็นจะทําหนาที่เปนฉนวน  เชน  
เยอรมันเนี่ยม  และ  ซิลิกอน  เปนตน 
สรุปไดวา… 
        ตัวนํา  หมายถึง  วัตถุที่ยอมใหอิเล็กตรอนเคล่ือนที่ผานหรือกระจายไปตามผิวของมันได
อยางงายดาย เชน  โลหะชนิดตาง ๆ เปนตน  ตัวนําไฟฟาที่ดีที่สุดคือ เงิน 
        ฉนวน  หมายถึง  วัตถุที่ไมยอมใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ผานได เชน ยาง  เปนตน    
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 ลักษณะการกระจายของอิเล็กตรอนในตัวนําและฉนวนจะตางกัน  ถาเราใสอิเล็กตรอน
ใหตัวนํา  อิเล็กตรอนจะกระจายไปตามผิวของตัวนําและจะออกันมากที่สุดตรงปลายแหลมของ
ตัวนํา  ดังรูป   
 
 
               
   ตัวนําทรงกลมอิเล็กตรอนกระจายสม่ําเสมอ            อิเล็กตรอนชอบออกันที่ปลายแหลมของตัวนํา 
 แตถาเปนฉนวนเราใสอิเล็กตรอนเขาไปตรงสวนใดอิเล็กตรอนก็จะออกันอยูตรงนั้นไม
กระจายไปที่ใเ  ดังรูป 
                                                                                 ใสอิเล็กตรอน 
 
 
ฉนวนทรงกลมอิเล็กตรอนจะกระจุกอยูตรงบริเวณที่ใส 
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ชื่อ……………….………………………………………หอง……..เลขท่ี………กลุมท่ี……… 
 

คําถามที่ 5.3 
เร่ือง  ตัวนําและฉนวน 

 
1. เหตุใดตัวนําจึงสามารถยอมใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ผานหรือกระจายไปทั่วตัวนํานั้นไดงาย

กวาฉนวน  จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………     
………………………………………………………………………………………………… 

2. นําโฟมที่ทําเปนทรงกลมเล็ก ๆ ฉาบดวยโลหะไปแขวนกับดายหอยอยูในแนวดิ่ง  โดยผิว
ของทรงกลมเล็ก ๆ น้ัน สัมผัสกับแทงวัตถุ A ที่วางบนฝาขวดพลาสติก  แลวนําแทงวัตถุที่มี
ประจุไฟฟามาแตะอีกปลายหนึ่งของแทงวัตถุ A ดังรูป  ทรงกลมจะวางตัวอยางไร  ถา 

2.1 วัตถุ  A  เปนตัวนํา 
2.2  วัตถุ A เปนฉนวน  

 
 
 
                                                                         A 
 
 
 
                   
  …………………………………………………………………………………………………….. 
  …………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ในการทํากิจกรรม ถูแผนพีวีซีหรือแผนเปอรสเปกซดวยผาสักหลาดจะเกิดประจุไฟฟาบริเวณ
ที่ถูโดยบริเวณอ่ืนยังคงเปนกลางไฟฟา  แผนพีวีซีหรือแผนเปอรสเปกซจัดเปนตัวนําหรือฉนวน  
เพราะเหตุใด 
 …………………………………………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบยอยที่ 5.1 
เร่ือง  ประจุไฟฟา กฎการอนุรักษประจุไฟฟา  ตัวนํา และฉนวน 
 
ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่เห็นวาถูกที่สุด   ใหนักเรียนทําลงบนขอสอบ 
1. แทงแกวจะมีประจุไฟฟาบวกเมื่อแทงแกวถูกับผาไหม  การที่แทงแกวเกิดประจุไฟฟาเปน

บวกมีสาเหตุจากอะไร 
ก. ไดรับโปรตอน                         ข.    ไดรับอิเล็กตรอน 
ค.    สูญเสียอิเล็กตรอน                    ง.     ไดรับทั้งโปรตรอนและอิเล็กตรอน 

2. ตัวนํารูปทรงกลม A และ B มีรัศมีของทรงกลมเปน r และ  2r ตามลําดับ  ถาตัวนํา A มีประจุ Q 
และตัวนํา  B มีประจุ  - 2Q เม่ือเอามาแตะกันแลวแยกออก  จงหาประจุของตัวนํา A 

ก. – Q                                              ข.      –Q/2 
ค.    –2Q/3                                   ง.      –Q/3 

3. ตัวนําทรงกลม  A และ B มีขนาดเทากัน ถา A มีประจุ + Q และ B เปนกลางทางไฟฟา    
เม่ือนํา  A , B แตะกัน  อิเล็กตรอนจะถายเทอยางไร 

ก. อิเล็กตรอนถายเทจาก A  ไป B 
ข. อิเล็กตรอนถายเทจาก B  ไป A 
ค. อิเล็กตรอนจาก A จะเคลื่อนท่ีไปยัง  B และอิเล็กตรอนจาก B จะเคลื่อนที่ไป A 
ง. ไมสามารถสรุปได 

4. ทรงกลมตัวนําสองลูก  ลูกที่หน่ึงมีรัศมี  10 เซนติเมตร  มีประจุไฟฟา Q สวนลูกท่ีสองมีรัศมี  
5  เซนติเมตร มีประจุเปนกลาง  เม่ือนําทรงกลมทั้งสองมาแตะกันแลวแยกออก  อัตราสวน
ของประจุลูกที่หน่ึงตอประจุลูกที่สองจะเปนเทาใด 

ก. 1                    ข.      2             ค.    3                   ง.     4 
5. แรงกระทําระหวางประจุ 2 กอน ที่มีจํานวนประจุไฟฟาตางกันเปนอยางไร 

ก. วัตถุที่มีประจุไฟฟามาก  จะมีแรงกระทํามากกวา 
ข. วัตถุที่มีประจุไฟฟานอยกวา  จะวิ่งเขาหาวัตถุที่มีประจุไฟฟามาก 
ค. ตางมีแรงกระทําระหวางกันเทากัน 
ง. บอกไมได  ถาไมทราบน้ําหนักของวัตถุ 

6. ถานําแทงตัวนําที่มีประจุบวกมาแตะกับโลหะทรงกลมที่ไมมีประจุ  จํานวนอิเล็กตรอนบน
แทงตัวนําจะเปนอยางไร 

                    ก.  บอกไมไดวาเพิ่มหรือลด                    ข.  ลดลง 
                    ค.  คงเดิม                                         ง.  เพ่ิมขึ้น 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

7. แทงแกวมีประจุบวกไดดวยการนําไปถูกับผาไหม  ในขณะเดียวกันผาไหมก็จะมีประจุดวย
เพราะเหตุใด 

                   ก. อิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น                                 ข.  อิเล็กตรอนหายไป 
                   ค. โปรตอนเพ่ิมขึ้น                                    ง.   โปรตอนหายไป 
8. ถาจับแทงโลหะถูกับผาขนสัตว  ผลที่เกิดขึ้นคือขอใด (ถือวาคนเปนตัวนําและยืนเทาเปลา

บนพื้น) 
ก. จะเกิดประจุอิสระบนแทงโลหะและผาขนสัตว 
ข. จะเกิดประจุอิสระบนแทงโลหะแตจะไมเกิดประจุอิสระบนผาขนสัตว 
ค. จะไมมีประจุอิสระบนแทงโลหะแตจะเกิดประจุอิสระบนผาขนสัตว 
ง. จะไมเกิดประจุอิสระทั้งบนแทงโลหะและบนผาขนสัตว 

9. เหตุใดในการสรางสายลอฟา  จึงทําใหปลายบนสุดเปนปลายแหลม              
…………………………………………………………………………………………………        
………………………………………………………………………………………………… 

10. เราจับวัตถุ  A ถูกับผาไหม  สักครูพบวาผาไหมมีประจุบวกแตวัตถุ A ไมมีประจุ   จง
อธิบายวาเหตุใดจึงเปนเชนนั้น 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบยอยท่ี  5.1 

 
1. ค. 
2. ง. 
3. ข. 
4. ข. 
5. ค. 
6. ง 
7. ก 

      8.    ค 
9. เพราะปลายแหลมสามารถเก็บประจุไฟฟาไดมาก  เม่ือกอนเมฆมีประจุลบ

สะสมอยูมากจะทําใหเกิดความตางศักยไฟฟามากเปนผลทําใหอากาศเกิด
การแตกตัวเปนอิออนบวกอิออนลบ  อิออนบวกจะวิ่งเขาหากอนเมฆและ
อิออนลบจะว่ิงเขาหาปลายแหลมและลงดินอยางรวดเร็ว  ทําใหบานเรือน
และสิ่งมีชีวิตไมไดรับอันตรายจากฟาผาได 

10. แสดงวา  A จะตองเปนตัวนํา  เพราะขณะถูกันอิเล็กตรอนจากผาไหม
เคลื่อนยายไปอยูที่วัตถุ A แลวเคลื่อนตอไปยังมือที่จับอยูได  ทําใหไมมี
อิเล็กตรอนตกคางที่ A เลย เม่ือจับแยกออกจากกันจึงทําใหผาไหมมีประจุ
บวก  แต A ไมมีประจุ 
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กลุมท่ี……..ชื่อกลุม………………………………………..หอง…….. 
สมาชิกกลุม 
1. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
2. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
3. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
4. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
5. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
 

ใบงานที่ 5.1 
เร่ือง…ชนิดของประจุไฟฟา 
 
จุดประสงค 

1. บอกไดวา ในการใชวัตถุคูหน่ึงถูกันจะเกิดประจุไฟฟา  และทุกครั้งที่ถูกันประจุท่ี
เกิดขึ้นบนวัตถุหน่ึงจะเปนประจุชนิดเดิมเสมอ 

2. บอกไดวาแรงระหวางประจุไฟฟาชนิดเดียวกันเปนแรงผลัก 
3. บอกไดวาแรงระหวางประจุไฟฟาตางชนิดกันเปนแรงดึงดูด 
4. บอกไดวาแรงระหวางประจุไฟฟามีสองชนิดคือ แรงดูดและแรงผลัก 

 
1. ใหนักเรียนทําการทดลองเกี่ยวกับการเกิดประจุไฟฟาโดยการถูกันของวัตถุสองชนิด  ศึกษา

ถึงชนิดของประจุที่เกิดขึ้น  แรงระหวางประจุไฟฟาที่เกิดขึ้น  วาดภาพแสดงการทดลอง  
และบันทึกผลที่ไดจากการทดลองใหอยูในรูปที่สามารถสื่อความหมายไดเขาใจงาย 
ภาพแสดงการทดลอง  
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     ตอบคําถามตอไปน้ี   
     ตัวแปรตนคือ…………………………………………………………………………………… 
     ตัวแปรตามคือ ………………………………………………………………………………… 
     ตัวแปรควบคุมคือ ……………………………………………………………………………… 
     สมมุติฐานการทดลองนาจะเปน……………………………………………………………… 
      ………………………………………………………………………………………………… 

      
     ผลการทดลอง(ใหนักเรียนทําเปนตารางโดยใหออกแบบตารางเอง)  
 
 
 
 
 
 
 
2. ประจุที่เกิดบนแผนพีวีซีทั้งสองแผนเม่ือถูดวยผาสักหลาดเปนประจุชนิดเดียวกันหรือไม     

อยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
แผนพีวีซีที่มีประจุสองแผนวางใกลกัน  จะเกิดแรงกระทําตอกันหรือไม  อยางไร  สังเกตได
จากอะไร  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
ประจุที่เกิดข้ึนบนแผนเปอรสเปกซเม่ือถูดวยผาสักหลาด  เปนชนิดเดียวกับประจุที่เกิดขึ้น
บนแผนพีวีซีหรือไม  ทราบไดอยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. จากการทดลองนี้  นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร   
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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