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เร่ือง  ประจุไฟฟา 
 
 
เอกสารชุดนี้ประกอบดวย 
 1. แผนการสอน เร่ืองประจุไฟฟา 

2. ใบความรูที่ 5.1-5.3 เร่ืองประจุไฟฟา 
3. ใบงานที่ 5.1 เร่ืองประจุไฟฟา 

 
 

จัดทําโดย 
 

อาจารยณัฐภัสสร เหลาเนตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย พิษณุโลก 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
แผนการสอน Physics Cyber Lab 

เร่ือง   ประจุไฟฟา        วิชาฟสิกส (ว 422) 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          เวลา 2 คาบ  
 
สาระสําคัญ   

วัตถุทุกชนิดประกอบดวยอะตอม  แตละอะตอมมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับจํานวน
โปรตอน  ถาเรานําวัตถุตาง ๆ มาถูกัน  ทําใหมีการถายโอนอิเล็กตรอนโดยวัตถุท่ีรับอิเล็กตรอน
เพ่ิมจะแสดงอํานาจทางไฟฟาเปนลบ(มีประจุลบ) วัตถุที่ สูญเสียอิเล็กตรอนไปจะแสดงอํานาจไฟ
ฟาเปนบวก(มีประจุบวก) แตผลรวมของประจุกอนและหลังการถายโอนยังคงเทาเดิมซ่ึงเปนไป
ตามกฎการอนุรักษประจุไฟฟา  และวัตถุที่มีประจุชนิดเดียวกันจะเกิดการผลักกับเรียกวาเกิด
แรงผลัก  วัตถุที่มีประจุไฟฟาตางชนิดกันจะเกิดการดูดกันเรียกวาเกิดแรงดูด  เราสามารถแบง
วัตถุตามลักษณะการนําไฟฟาไดเปนสองประเภทใหญ ๆ ดวยกันคือ วัตถุที่ยอมใหประจุหรือไฟ
ฟาไหลผานเรียกวาตัวนํา  สวนวัตถุที่ไมยอมใหประจุหรือไฟฟาไหลผานเรียกวา ฉนวน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
      จุดประสงคปลายทาง 

1. อธิบายเกี่ยวกับการเกิดประจุไฟฟา  แรงระหวางประจุ  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา  
ตัวนํา  ฉนวน และทําการทดลองเพื่อศึกษาชนิดของประจุไฟฟา  แรงระหวางประจุ
ไฟฟา ได  

จุดประสงคนําทาง 
1. บอกวิธีการทําใหเกิดประจุไฟฟาบนวัตถุที่เปนกลางได 
2. ทํากิจกรรมเพื่อสังเกตผลของแรงไฟฟา  และสรุปชนิดของประจุไฟฟาได 
3. เขียนทิศของแรงกระทําระหวางอนุภาคที่มีประจุไฟฟาได 
4. ใชแบบจําลองอะตอม อธิบายการเกิดประจุบวกหรือประจุลบบนวัตถุได 
5. จําแนกประเภทวัตถุตาง ๆ ออกเปน ตัวนําและฉนวน โดยใชสมบัติของการยอม

และไมยอมใหประจุเคลื่อนท่ีผานไดเปนเกณฑ 
 
เน้ือหา 

- ประจุไฟฟา 
- กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 
- ตัวนําและฉนวน  
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
       ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. นําเขาสูบทเรียนโดยการที่ครูทําการสาธิตโดยใช พลาสติกหรือหวีถูกับผาแหง  แลว
ถือไวใกลกับกระดาษชิ้นเล็ก  ใหนักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้น  พรอมตั้งคําถามวา 
� ทําไมหวีจึงสามารถดูดเศษกระดาษชิ้นเล็ก ๆ นั้นได และแรงที่เกิดขึ้นนี้ใชแรง 
     ดึงดูดระหวางมวลตามกฎของนิวตันหรือไม  เพราะเหตุใด 
� ถานักเรียนเปลี่ยนจากการใชหวีหรือพลาสติกไปเปนวัตถุท่ีเปนโลหะถูกับพระ

แหง มันจะยังสามารถดูดเศษกระดาษชิ้นเล็ก ๆ ไดอีกหรือไม  อยางไร 
2. ครูนําอภิปรายสรุปเกี่ยวกับคําถามที่ถามเพื่อใหไดขอสรุปวาแรงที่เกิดขึ้นไมใชแรง

ดึงดูดระหวางมวล  เนื่องจากแรงดึงดูดระหวางมวลมีคานอยมาก แตแรงที่เกิดขึ้น
เปนแรงทางไฟฟา  และตั้งคําถามในลักษณะของการยังไมตองการคําตอบท่ีถูกตอง
เพ่ือกระตุนการเรียนรูของนักเรียนวา แรงทางไฟฟามีลักษณะอยางไร เกิดขึ้นได
อยางไร  และกับคําถามที่วาถาเปลี่ยนจากหวีหรือพลาสติกไปเปนโลหะมันจะไม
สามารถดูดกระดาษชิ้นเล็กได ตั้งคําถามตอไปวา  เพราะเหตุใดถาเปลี่ยนจาก
พลาสติกไปเปนโลหะแลวมันไมสามารถดูดเศษกระดาษเล็กได 

      ข้ันสอน 
3. จัดนักเรียนออกเปนทีม ๆ ละ  4  คน แตละทีมประกอบดวยคนเกง  ปานกลางคอน

ขางเกง  ปานกลางคอนขางออน  และออนคละกัน(ซึ่งครูไดจัดไวแลว) 
4. ครูชี้แจงวิธีการเรียนแบบศูนยการเรียนใหกับนักเรียนแตละกลุมทราบ พรอมติดตั้ง

อุปกรณประกอบศูนยแตละศูนยพรอมเอกสารใบความรูและใบงานประจําแตละศูนย  
สมาชิกในแตละกลุมใหชวยเหลือกันในการทําใบงาน  ดังตอไปน้ี 

- โตะที่ 1 คือ ศูนยที่ 1 ประกอบดวย ใบงานที่ 5.1 และใบคําถามที่  5.1 
พรอมอุปกรณทดลอง 

- โตะที่ 2  คือ ศูนยที่ 2  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.2 และใบคําถามที่ 5.2 
- โตะที่ 3  คือ  ศูนยที่ 3  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.3  และใบคําถามที่  5.3 

พรอมอุปกรณทดลอง 
- โตะที่ 4  คือ ศูนยที่ 1 ประกอบดวย ใบงานที่ 5.1 และใบคําถามที่  5.1 

พรอมอุปกรณทดลอง 
- โตะที่ 5  คือ ศูนยที่ 2  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.2 และใบคําถามที่ 5.2 
- โตะที่ 6  คือ  ศูนยที่ 3  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.3  และใบคําถามที่  5.3 

พรอมอุปกรณทดลอง 
- โตะที่ 7  คือ ศูนยที่ 1 ประกอบดวย ใบงานที่ 5.1 และใบคําถามที่  5.1 

พรอมอุปกรณทดลอง 
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- โตะที่ 8  คือ ศูนยที่ 2  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.2 และใบคําถามที่ 5.2 
- โตะที่ 9  คือ  ศูนยที่ 3  ประกอบดวย  ใบงานที่ 5.3  และใบคําถามที่  5.3 

พรอมอุปกรณทดลอง 
5. นักเรียนแตละกลุมเขาศึกษาตามศูนยการเรียนที่ครูจัดไวตามเวลาที่ครูกําหนด

พรอมตอบคําถามในใบคําถามประจําแตละศูนย  เม่ือหมดเวลาที่กําหนด  นักเรียน
แตละกลุมเปล่ียนศูนยการเรียนจนครบทุกศูนยโดยแบงออกเปน 3  ชุด  ชุดที่ 1 
กลุมที่ 1-3  เขาศูนยโตะ 1 –3 ชุดที่ 2 กลุมที่ 4 –6 เขาศูนยโตะ 4 - 6 และชุดที่ 3  

               กลุมที่ 7- 8 เขาศูนยโตะที่ 7-9   แลวผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนกัน 
6. เม่ือนักเรียนเขาศูนยการเรียนครบหมดแลว ครูจับฉลากสุมตัวแทนนักเรียน

ประกอบ 2 – 3 กลุม สรุปบทเรียนในวันน้ี 
7. นักเรียนสงใบงานของทุกคนที่ครูเพ่ือตรวจใหคะแนนทั้งรายกลุมและรายบุคคลตอไป 

ข้ันสรุป 
1. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนอีกครั้ง โดยครูนําสื่อการเรียนการสอน physics 

Cyber Lab มาประกอบการอภิปรายสรุปรวมกับนักเรียน 
2. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบเดียว  และเก็บคะแนนรายบุคคล 
3. ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกันทํางานเปนอยางดี 

 
สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ใบความรูที่ 5.1 – 5.3 
2. ใบงานที่ 5.1 
3. คําถามที่ 5.1 –5.3 
4. แบบเรียน 
5. ชุดสาธิตการเกิดประจุไฟฟาโดยการขัดสี 
6. ชุดการทดลองตัวนําและฉนวน 
7. ชุดแสดงการเกิดประจําไฟฟา(ไฟฟาสถิต) 
8. ชุดการทดลองชนิดของประจําไฟฟา 
9. สื่อการเรียนการสอน physics Cyber Lab 
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การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล การประเมินผล 
1. ดูจากการอภิปรายรวมของนักเรียน

และการซักถามปญหา  การแสดงออก
ถึงการมีคุณธรรมและจริยธรรมของนัก
เรียน 

2. สังเกตพฤติกรรมการทํางานเปนทีม 
 
3. การตอบคําถามที่ 5.1 –5.3 
 
4. การทําใบงานที่  5.1 
5.     การตอบแบบประเมิน 

1. นักเรียนสวนใหญรวมอภิปรายและแสดงความคิด
เห็น แสดงพฤติกรรมที่บงบอกถึงการมีคุณธรรม
และจริยธรรมอยูในเกณฑดี 

2. สมาชิกกลุมมีความรวมมือรวมใจในการทํากิจกรรม
รวมกัน 

3. นักเรียนความรวมมือรวมใจกันตอบคําถามที่ 5.1-
5.3 ไดไมต่ํากวา 50 % 

4. นักเรียนทําใบงานที่ 2.4 ไดถูกตองไมต่ํากวา 60 % 
5. นักเรียนมีระดับความคิดเห็นอยูในเกณฑเห็นดวย 

 
8.   กิจกรรมเสนอแนะ 
 กอนสอนครูควรเตรียมอุปกรณการทดลองใหพรอม  และครูควรชี้แจงเกี่ยวกับการ
ทํางานรวมกันเปนกลุมหรือเปนทีม  มีความรวมมือรวมใจในการแสดงความคิดเห็น  การแสดง
บทบาทหนาที่ที่กลุมกําหนด  การชวยเหลือในดานความรูและการอธิบายหรืออภิปราย  การ
ยอมรับความคิดเห็นของกลุม  มีความรับผิดชอบ  และการยอมรับความคิดเห็นของกลุมมีความ
รับผิดชอบและรักษาเวลา  
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ใบความรูที่ 5.1 
เร่ือง  ประจุไฟฟา 

โดย  ณัฐภัสสร  เหลาเนตร 
 
Ë คําถาม… ประจุไฟฟาเกิดข้ึนมาไดอยางไร  มีคุณสมบัติอยางไร 
         � ประจุไฟฟา  คือ  การทําใหวัตถุเดิมซ่ึงเปนกลางทางไฟฟาแสดงอํานาจไฟฟา มี 2 
ชนิด  คือประจุไฟฟาบวก (+) และประจุไฟฟาลบ (-)  
Ë คําถาม… โครงสรางของอะตอมมีลักษณะเปนอยางไร  วัตถุท่ีแสดงอํานาจทางไฟฟา  จะมี
ลักษณะของโครงสรางของอะตอมเปนอยางไร 
         � โครงสรางของอะตอม    อะตอมเปนแหลงใหประจุ  อะตอมประกอบดวยนิวเคลียส
ซ่ึงมีประจุบวกเรียกวา โปรตอนและอนุภาคเปนกลางทางไฟฟาเรียกวานิวตรอนรวมอยูดวยกัน
ในนิวเคลียส  รอบ ๆ นิวเคลียสจะมีอนุภาคที่มีประจุไฟฟาเปนลบเรียกวาอิเล็กตรอนโคจรอยู
รอบ ๆ นิวเคลียส  โดยปกติอะตอมจะเปนกลางคือมีประจุบวกและประจุลบเทากัน  ดังเชน
อะตอมของคารบอนดังรูป 
                                                          - 
                                                                                              - 
                                                                    + +  +       - 
                                                               -      + + + 
                                                    -                                      - 
 
                                                     ลักษณะอะตอมของคารบอน 
 เราสามารถดึงเอาอิเล็กตรอนออกจากอะตอมไดโดยไมยากนัก  เชนการถูแทงอําพัน
หรือแทงพลาสติกกับผาขนสัตว  จะทําใหอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจากผาขนสัตวไปอยูที่แทง
อําพันหรือแทงพลาสติก  ดังน้ันแทงอําพันหรือแทงพลาสติกก็จะมีอิเล็กตรอนเกินกวาปกติจึงมี
ประจุไฟฟาเปนลบ  และเม่ือเอาแทงประจุน้ีไปแตะโลหะจะมีการถายเทอิเล็กตรอนไปสูโลหะทํา
ใหโลหะมีประจุไฟฟาเปนลบดวย  ดังรูป 
 
     
 
 
                   กอนถายเท                          ระหวางถายเท                หลังการถายเท 
 ในทํานองเดียวกัน  ถาเอาแทงแกวมาถูกับผาไหมจะมีอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจาก
อะตอมของแทงแกวไปอยูที่ผาไหม  ดังน้ีแทงแกวก็จะมีประจุบวกและถาเอาแทงแกวไปแตะลูก
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บอลที่เปนดลหะซ่ึงเปนกลางจะมีการถายเทอิเล็กตรอนจากโลหะไปสูแทงแกว  ทําใหโลหะมี
ประจุไฟฟาเปนบวก 
 จากการศึกษาโครงสรางอะตอมเราพบวาภายในอะตอมหนึ่ง ๆ ของธาตุประกอบดวยอนุภาคท่ี
สําคัญ  3  อยางคือ อิเล็กตรอน   โปรตอน  และนิวตรอน  ซ่ึงมีมวลและประจุไฟฟาดังน้ี 
 

อนุภาค มวลสาร(กิโลกรัม) ประจุไฟฟา ( C) ชนิดประจุ 
อิเล็กตรอน 
โปรตอน 
นิวตรอน 

9.1  x 10 –31 

1.67 x 10 –27 
1.67 x 10 –27 

1.6   x 10 –19 

1.6   x 10 –19 

เปนกลาง 

ลบ 
บวก 

ไมปรากฏ 

 
 จากขอมูลในตารางพบวาอิเล็กตรอนเปนอนุภาคที่มีมวลสารนอยที่สุด  จึงเคลื่อนที่ได
งาย  ซ่ึงอิเล็กตรอนเบากวาโปรตอนถึง 1836 เทา  ดังน้ันการที่วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟาเปน
บวกแสดงวาวัตถุน้ันสูญเสียอิเล็กตรอนไป   วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟาเปนลบแสดงวาวัตถุน้ัน
รับอิเล็กตรอนเขามานั่นเอง 
�  วิธีทําใหวัตถุท่ีเปนกลางทางไฟฟา  แสดงอํานาจไฟฟา  สามารถทําไดดังน้ี 

1. การขัดสีระหวางวัตถุสองชนิด  จะทําใหเกิดประจุตางชนิดกันบนวัตถุทั้งคูปริมาณเทากัน 
2. การสัมผัส (แตะ) คือการนําวัตถุที่มีประจุอิสระและทราบชนิดประจุแลวมาแตะกับวัตถุ

ที่เปนกลาง  จะเกิดการถายเทประจุดังรูป 
                                 +                                        +                                          + 
                       +        A         +                    +       A      +                                  A 
                       +                  +                                                                     +             +             
                                                                    +       B        +                                                   
            + 

น                                   B                                                +      B       +      
                                                                                   
                               ฉนวน                               

               กอนแตะ                             
             A   มีประจุบวกอิสระ                     
              B   เปนกลางทางไฟฟา                 

 
 
 

ฉนว

                                                                          
                           ฉนวน       
                          หลังแตะ 
                      A ประจุบวก 
                      B ประจุบวก 
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Ç กฎเกณฑการถายเทประจุ 
1. ประจุบนวัตถุที่ไดรับจะเปนประจุชนิดเดียวกันกับประจุที่นํามาสัมผัส 
2. ประจุรวมกอนสัมผัส  = ประจุรวมหลังสัมผัส 
3. เม่ือสัมผัสแลววัตถุทั้งสองจะมีศักยไฟฟาเทากัน 
4. ในการถายเทประจุ  ประจุลบเทานั้นเปนตัวเคลื่อนท่ี 

หมายเหต ุ การถายเทประจุไฟฟา  ถาทรงกลมมีขนาดเทากันจะเก็บประจุเทากัน  ถาทรงกลม
มีขนาดไมเทากันจะเก็บประจุไดไมเทากัน  เชน 
                             -4  C                   8 C                                        +2 C           +2 C 
 
 
                                  A                          B                                            A             B 
 
                               -4 C                  -8 C                                            -6 C       -6C 
 
 
                                   A                        B                                              A           B 
 กรณีที่ทรงกลม A มีขนาดเปนสองเทาของทรงกลม B ทรงกลม A จะเก็บประจุไดเปนสองเทา
ของทรงกลม B เชน 
                                      -8 C                   +2C                                     -2C               -4 C 
 
 
 
 
กรณีที่ A และ B มีขนาดไมเทากัน เชน  A มีรัศมีเปน 3 หนวย  B มีรัศมีเปน 2 หนวย  ดังรูป 
                                 -8 C                       -2C                                        -6 C                     -4C 
 
                                          3                              2 
 
 
                                  A                             B                                             A                       B 
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A  จะเก็บประจุได  =    รัศมี A คูณ ผลรวมของประจุทั้งหมด 
                                          รัศมี A + รัศมี  
  B  จะเก็บประจุได  =     รัศมี B คูณ ผลรวมของประจุทั้งหมด 
                                         รัศมี A + รัศมี B 
 3.    การเหนี่ยวนํา  เม่ือนําวัตถุที่มีประจุไฟฟาเขามาจอใกล ๆ วัตถุตัวนําที่เปนกลาง  มีผลให
เกิดประจุชนิดตรงขามบนผิวที่อยูใกลและเกิดประจุชนิดเดียวกันกับวัตถุที่นํามาจอบนผิวที่อยู
ไกลของตัวนําที่เปนกลาง  ซ่ึงจะไดศึกษารายละเอียดในหัวขอตอไป 
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ชื่อ……………………………………………………...หอง………เลขท่ี………กลุมที่…… 
 

คําถามที่ 5.1 
เร่ือง…ประจุไฟฟา 

 
คําถามที่ 1 
                  “ ถานักเรียนใชวัตถุ A  ถูกับผาขนสัตว   ปรากฏวาเมื่อนําไปใกลเศษกระดาษเล็ก ๆ 
วัตถุ A สามารถดูดกระดาษชิ้นเล็กได ๆ จงอธิบายถึงสาเหตุที่ทําใหวัตถุ A สามารถดูดเศษ
กระดาษชิ้นเล็กได” 
แนวคําตอบ   
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……..………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามที่ 2 
                “ ถาทรงกลม  A  และ  B มีขนาดเทากัน  ทรงกลม  A  มีประจุ   -5 C  ทรงกลม   B มีประจุ   
-15 C  เม่ือนําทรงกลม  A และ B มาแตะกันสุดทายทรงกลม A และ B จะมีประจุสุทธิเทาใด” 
แนวคําตอบ     
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
คําถามที่ 3 
          ถาทรงกลม A มีรัศมี 6 หนวย ทรงกลม B มีรัศมี  10 โดยทรงกลม A มีประจุ   –8 C  
วัตถุ B มีประจุ  +48C  เม่ือนําทรงกลม A และ B มาแตะกันสุดทายทรงกลม A และ B จะมีประจุ
สุทธิเทาใด 
แนวคําตอบ     
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูที่ 5.2 

เร่ือง  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 
โดย  ณัฐภัสสร   เหลาเนตร                          

  
Ä คําถาม…   การทําใหเกิดประจุไฟฟาอิสระขึ้น  สามารถทําไดอยางไร  การทําใหเกิดประจุ
ไฟฟาดังกลาวเปนการสรางประจุขึ้นมาใหมหรือไม  อยางไร 
 

ในการเรียนกลศาสตร  นักเรียนไดพบกับกฎการอนุรักษพลังงานหรือกฎการอนุรักษโม
เมนตัม  สําหรับในวิชาไฟฟาสถิตก็มีกฎการอนุรักษประจุไฟฟา  กลาววา  “ผลรวมของประจุไฟ
ฟาในระบบโดดเดี่ยวยอมมีคาคงที่” ตัวอยางเชน  ทรงกลม A มีประจุ + Q1 และทรงกลม B มี
ประจุ – Q2 เม่ือนํามาแตะกันจะเกิดการถายเทประจุไฟฟาขึ้น  แตผลรวมของประจุในทรงกลม
ทั้งสองยังคงมีคาเทาเดิมตามกฏการอนุรักษประจุ  ดังรูป 
                                    +Q1                         -Q2                                  +Q1-Q2 
 
                                               A                              B 
 
                                   กอนแตะ                                     หลังแตะ 
ประจุรวมกอนแตะ   = +Q1-Q2 
ประจุรวมหลังแตะ  = +Q1-Q2 
 ตามปกติวัตถุชนิดหนึ่งจะประกอบดวยอะตอมขนาดเล็กๆ จํานวนมากมาย อะตอม
เหลานั้นมีลักษณะอยางงาย ดังรูป 
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ซ่ึงประกอบดวย  อิเล็กตรอนซึ่งเปนอนุภาคขนาดเล็กมากมีประจุลบโคจรรอบนิวเคลียส
ที่อยูใจกลางอะตอม  ภายในนิวเคลียสจะประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน ซ่ึงตางก็เปน
อนุภาคที่มีขนาดโตกวาอิเล็กตรอนเกือบ 2,000 เทา  แตโปรตอนจะมีประจุไฟฟาบวกและมี
ขนาดของประจุไฟฟาเทากับอิเล็กตรอน  สวนนิวตรอนไมมีประจุไฟฟา  อะตอมของวัตถุโดยท่ัว
ไปจะมีจํานวนโปรตอนเทากับอิเล็กตรอน คือเปนกลางทางไฟฟา  ไมแสดงประจุไฟฟาชนิดบวก
หรือชนิดลบใหเห็น  เน่ืองจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมากจึงเคลื่อนท่ีไดคลองตัว  สามารถ
เคลื่อนยายจากอะตอมหนึ่งไปอะตอมหนึ่งได  ถาไดรับพลังงานมากพอ  
  

การขัดสีกันระหวางวัตถุสองชนิดทําใหอิเล็กตรอนไดรับพลังงานมากพอ  จึงสามารถ
เคลื่อนยายจากอะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งไดแมวาจะเปนวัตถุคนละชนิด  เปนเหตุใหเม่ือ
วัตถุขัดสีกันแลวทําใหวัตถุหน่ึงมีประจุบวกถาอิเล็กตรอนเคลื่อนยายออกไป  และทําใหวัตถุอีก
อันหนึ่งมีประจุลบถาไดรับอิเล็กตรอนจากวัตถุอันกอนนั้นเขามา  รวมแลวประจุไฟฟาไมมีการ
สูญหายหรือทําใหเพ่ิมเติมข้ึนมาได  เรียกวา  “กฎการอนุรักษประจุไฟฟา” 
กลาวโดยสรุปเกี่ยวกับกฎการอนุรักษประจุไฟฟาไดวา… 
                               
           การทําใหวัตถุมีประจุไฟฟาไมวาจะโดยวิธีใดก็ตาม  ไมใชเปนการสรางประจุขึ้นมาใหม  
แตเปนการยายประจุจากท่ีหน่ึงไปยังอีกที่หน่ึงเทานั้น  โดยผลรวมของจํานวนประจุทั้งหมดของ
ระบบที่พิจารณายังคงเทาเดิม” 
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ชื่อ………..……………………….………………หอง………เลขท่ี……..กลุมท่ี……… 
 

คําถามที่ 5.2 
เร่ือง  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา 

 
1. เหตุใดเราจึงสรุปไดวาการทําใหเกิดประจุไฟฟาโดยวิธีการใดก็ตาม เชนการขัดสีกันของวัตถุ

สองชนิด ไมใชเปนการสรางประจุขึ้นมาใหม   ดังภาพ  ใหนักเรียนอธิบาย         
 

ีน 
ว  

 
 
   
 
 
        
 
       คําอธิบาย       
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
2. การที่อิเล็กตรอนหล

เปลี่ยนแปลงหรือไม
………………………
………………………
………………………
………………………

3. การถายเทประจุไฟฟ
ไปตามกฎการอนุรัก

      ………………………
     ………………………
    ………………………
ผาขนสัต
มีอิเล็กตรอนนอย
กวามีประจุบวก 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
ุดจากอะตอมหนึ่งไปสูอีกอะตอมหนึ่ง  ทํา
  อยางไร  จงอธิบาย                

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
าระหวางวัตถุที่มีประจุไฟฟากับวัตถุตัวน
ษประจุไฟฟาหรือไม  เพราะเหตุใด  จงอธ
……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
โพลีท
มีอิเล็กตรอนมาก
กวามีประจุลบ 
…………………………… 
……………………………… 
……………………………… 
…………………………… 
ใหอะตอมทั้งสองมีประจุไฟฟา

……………………………        
……………………………        
……………………………        
…………………………… 
ําท่ีเปนกลางทางไฟฟา  เปน
ิบาย 
……………………………… 
…………………………….. 
…………………………… 
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ใบความรูที่ 5.3 

เร่ือง  ตัวนําและฉนวน 
โดย   ณัฐภัสสร  เหลาเนตร 

 
Á คําถาม…* ตัวนําและฉนวนคืออะไร  มีสมบัติแตกตางกันอยางไร   นักเรียนคิดวา
อิเล็กตรอนของตัวนําและฉนวนจะวางตัวแตกตางกันหรือไม  อยางไร  
                      *  เราสามารถที่จะใชคุณสมบัติทางไฟฟาในการจําแนกสารในชีวิตประจําวันของ
เราไดหรือไม  อยางไร 
 

ถาจะแบงประเภทของสารโดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟา  เราสามารถแบงไดเปน  2  
ประเภท คือ  “สารที่เปนตัวนํา” (Conductors) กับ “สารที่เปนฉนวน” ( Insulators)  นอกจากนี้
แลวยังมีสารพวกที่อยูระหวางสารที่เปนตัวนํากับสารที่เปนฉนวน คือ “สารกึ่งตัวนํา” 
(Semiconductors) ซ่ึงบางคร้ังเราจะจัดแยกไวอีกประเภทหนึ่งตางหาก 
 สารที่เปนฉนวนอิเล็กตรอนจะยึดแนนกับอะตอม  ถามีประจุมาวางใกล ๆ ตรงปลาย
แทงฉนวนจะไมมีการถายเทอิเล็กตรอน   และจะไมมีการเคลื่อนที่ของประจุในแทงฉนวน  เชน 
แกว กระดาษ  ไมกา เปนตน 
 สารที่เปนตัวนําจะประพฤติตางออกไป  คืออิเล็กตรอนที่อยูไกลที่สุดจากนิวเคลียส  ซ่ึง
เรียกวา “วาเลนซอิเล็กตรอน” (Valence  electron) จะอยูใกลอะตอมขางเคียง  ซ่ึงยากที่จะบง
บอกไดวาเปนอิเล็กตรอนของอะตอมใด  น่ันคือวาเลนซอิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่ไปไดทั่ว
โลหะ  ถึงแมวาอิเล็กตรอนสวนมากจะยึดแนนอยูในอะตอม  แตจะมีเฉพาะอิเล็กตรอนที่อยูวง
นอก ๆ เทานั้น  ที่สามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระโดยปกติจะมีวาเลนซอิเล็กตรอนอยู 2 หรือ 3 
ตัวเทานั้นที่ยึดกับแตอะตอม  เชน เงิน ทองแดง เหล็ก ตะกั่ว  คารบอน  เปนตน 
 หลักที่ถูกตองเก่ียวกับการเคลื่อนที่ของประจุในของแข็งเปนปญหาท่ียุงยากตองใชกล
ศาสตรควอนตัม  อธิบายซ่ึงจะกลาวรายละเอียดในการเรียนโครงสรางอะตอม 
 สารกึ่งตัวนําเปนสารที่มีคุณสมบัติอยูระหวางตัวนําและฉนวน  โดยทั่วไปเราพบวาสาร
กึ่งตัวนําจะทําหนาที่เปนตัวนําเมื่อมันรอน  และเม่ือมันเย็นจะทําหนาที่เปนฉนวน  เชน  
เยอรมันเนี่ยม  และ  ซิลิกอน  เปนตน 
สรุปไดวา… 
        ตัวนํา  หมายถึง  วัตถุที่ยอมใหอิเล็กตรอนเคล่ือนที่ผานหรือกระจายไปตามผิวของมันได
อยางงายดาย เชน  โลหะชนิดตาง ๆ เปนตน  ตัวนําไฟฟาที่ดีที่สุดคือ เงิน 
        ฉนวน  หมายถึง  วัตถุที่ไมยอมใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ผานได เชน ยาง  เปนตน    



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 ลักษณะการกระจายของอิเล็กตรอนในตัวนําและฉนวนจะตางกัน  ถาเราใสอิเล็กตรอน
ใหตัวนํา  อิเล็กตรอนจะกระจายไปตามผิวของตัวนําและจะออกันมากที่สุดตรงปลายแหลมของ
ตัวนํา  ดังรูป   
 
 
               
   ตัวนําทรงกลมอิเล็กตรอนกระจายสม่ําเสมอ            อิเล็กตรอนชอบออกันที่ปลายแหลมของตัวนํา 
 แตถาเปนฉนวนเราใสอิเล็กตรอนเขาไปตรงสวนใดอิเล็กตรอนก็จะออกันอยูตรงนั้นไม
กระจายไปที่ใเ  ดังรูป 
                                                                                 ใสอิเล็กตรอน 
 
 
ฉนวนทรงกลมอิเล็กตรอนจะกระจุกอยูตรงบริเวณที่ใส 
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ชื่อ……………….………………………………………หอง……..เลขท่ี………กลุมท่ี……… 
 

คําถามที่ 5.3 
เร่ือง  ตัวนําและฉนวน 

 
1. เหตุใดตัวนําจึงสามารถยอมใหอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ผานหรือกระจายไปทั่วตัวนํานั้นไดงาย

กวาฉนวน  จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………     
………………………………………………………………………………………………… 

2. นําโฟมที่ทําเปนทรงกลมเล็ก ๆ ฉาบดวยโลหะไปแขวนกับดายหอยอยูในแนวดิ่ง  โดยผิว
ของทรงกลมเล็ก ๆ น้ัน สัมผัสกับแทงวัตถุ A ที่วางบนฝาขวดพลาสติก  แลวนําแทงวัตถุที่มี
ประจุไฟฟามาแตะอีกปลายหนึ่งของแทงวัตถุ A ดังรูป  ทรงกลมจะวางตัวอยางไร  ถา 

2.1 วัตถุ  A  เปนตัวนํา 
2.2  วัตถุ A เปนฉนวน  

 
 
 
                                                                         A 
 
 
 
                   
  …………………………………………………………………………………………………….. 
  …………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
3.  ในการทํากิจกรรม ถูแผนพีวีซีหรือแผนเปอรสเปกซดวยผาสักหลาดจะเกิดประจุไฟฟาบริเวณ
ที่ถูโดยบริเวณอ่ืนยังคงเปนกลางไฟฟา  แผนพีวีซีหรือแผนเปอรสเปกซจัดเปนตัวนําหรือฉนวน  
เพราะเหตุใด 
 …………………………………………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบยอยที่ 5.1 
เร่ือง  ประจุไฟฟา กฎการอนุรักษประจุไฟฟา  ตัวนํา และฉนวน 
 
ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่เห็นวาถูกที่สุด   ใหนักเรียนทําลงบนขอสอบ 
1. แทงแกวจะมีประจุไฟฟาบวกเมื่อแทงแกวถูกับผาไหม  การที่แทงแกวเกิดประจุไฟฟาเปน

บวกมีสาเหตุจากอะไร 
ก. ไดรับโปรตอน                         ข.    ไดรับอิเล็กตรอน 
ค.    สูญเสียอิเล็กตรอน                    ง.     ไดรับทั้งโปรตรอนและอิเล็กตรอน 

2. ตัวนํารูปทรงกลม A และ B มีรัศมีของทรงกลมเปน r และ  2r ตามลําดับ  ถาตัวนํา A มีประจุ Q 
และตัวนํา  B มีประจุ  - 2Q เม่ือเอามาแตะกันแลวแยกออก  จงหาประจุของตัวนํา A 

ก. – Q                                              ข.      –Q/2 
ค.    –2Q/3                                   ง.      –Q/3 

3. ตัวนําทรงกลม  A และ B มีขนาดเทากัน ถา A มีประจุ + Q และ B เปนกลางทางไฟฟา    
เม่ือนํา  A , B แตะกัน  อิเล็กตรอนจะถายเทอยางไร 

ก. อิเล็กตรอนถายเทจาก A  ไป B 
ข. อิเล็กตรอนถายเทจาก B  ไป A 
ค. อิเล็กตรอนจาก A จะเคลื่อนท่ีไปยัง  B และอิเล็กตรอนจาก B จะเคลื่อนที่ไป A 
ง. ไมสามารถสรุปได 

4. ทรงกลมตัวนําสองลูก  ลูกที่หน่ึงมีรัศมี  10 เซนติเมตร  มีประจุไฟฟา Q สวนลูกท่ีสองมีรัศมี  
5  เซนติเมตร มีประจุเปนกลาง  เม่ือนําทรงกลมทั้งสองมาแตะกันแลวแยกออก  อัตราสวน
ของประจุลูกที่หน่ึงตอประจุลูกที่สองจะเปนเทาใด 

ก. 1                    ข.      2             ค.    3                   ง.     4 
5. แรงกระทําระหวางประจุ 2 กอน ที่มีจํานวนประจุไฟฟาตางกันเปนอยางไร 

ก. วัตถุที่มีประจุไฟฟามาก  จะมีแรงกระทํามากกวา 
ข. วัตถุที่มีประจุไฟฟานอยกวา  จะวิ่งเขาหาวัตถุที่มีประจุไฟฟามาก 
ค. ตางมีแรงกระทําระหวางกันเทากัน 
ง. บอกไมได  ถาไมทราบน้ําหนักของวัตถุ 

6. ถานําแทงตัวนําที่มีประจุบวกมาแตะกับโลหะทรงกลมที่ไมมีประจุ  จํานวนอิเล็กตรอนบน
แทงตัวนําจะเปนอยางไร 

                    ก.  บอกไมไดวาเพิ่มหรือลด                    ข.  ลดลง 
                    ค.  คงเดิม                                         ง.  เพ่ิมขึ้น 
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7. แทงแกวมีประจุบวกไดดวยการนําไปถูกับผาไหม  ในขณะเดียวกันผาไหมก็จะมีประจุดวย
เพราะเหตุใด 

                   ก. อิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น                                 ข.  อิเล็กตรอนหายไป 
                   ค. โปรตอนเพ่ิมขึ้น                                    ง.   โปรตอนหายไป 
8. ถาจับแทงโลหะถูกับผาขนสัตว  ผลที่เกิดขึ้นคือขอใด (ถือวาคนเปนตัวนําและยืนเทาเปลา

บนพื้น) 
ก. จะเกิดประจุอิสระบนแทงโลหะและผาขนสัตว 
ข. จะเกิดประจุอิสระบนแทงโลหะแตจะไมเกิดประจุอิสระบนผาขนสัตว 
ค. จะไมมีประจุอิสระบนแทงโลหะแตจะเกิดประจุอิสระบนผาขนสัตว 
ง. จะไมเกิดประจุอิสระทั้งบนแทงโลหะและบนผาขนสัตว 

9. เหตุใดในการสรางสายลอฟา  จึงทําใหปลายบนสุดเปนปลายแหลม              
…………………………………………………………………………………………………        
………………………………………………………………………………………………… 

10. เราจับวัตถุ  A ถูกับผาไหม  สักครูพบวาผาไหมมีประจุบวกแตวัตถุ A ไมมีประจุ   จง
อธิบายวาเหตุใดจึงเปนเชนนั้น 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบยอยท่ี  5.1 

 
1. ค. 
2. ง. 
3. ข. 
4. ข. 
5. ค. 
6. ง 
7. ก 

      8.    ค 
9. เพราะปลายแหลมสามารถเก็บประจุไฟฟาไดมาก  เม่ือกอนเมฆมีประจุลบ

สะสมอยูมากจะทําใหเกิดความตางศักยไฟฟามากเปนผลทําใหอากาศเกิด
การแตกตัวเปนอิออนบวกอิออนลบ  อิออนบวกจะวิ่งเขาหากอนเมฆและ
อิออนลบจะว่ิงเขาหาปลายแหลมและลงดินอยางรวดเร็ว  ทําใหบานเรือน
และสิ่งมีชีวิตไมไดรับอันตรายจากฟาผาได 

10. แสดงวา  A จะตองเปนตัวนํา  เพราะขณะถูกันอิเล็กตรอนจากผาไหม
เคลื่อนยายไปอยูที่วัตถุ A แลวเคลื่อนตอไปยังมือที่จับอยูได  ทําใหไมมี
อิเล็กตรอนตกคางที่ A เลย เม่ือจับแยกออกจากกันจึงทําใหผาไหมมีประจุ
บวก  แต A ไมมีประจุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

กลุมท่ี……..ชื่อกลุม………………………………………..หอง…….. 
สมาชิกกลุม 
1. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
2. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
3. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
4. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
5. …………………………………………………..เลขท่ี……….ทําหนาที่……………………… 
 

ใบงานที่ 5.1 
เร่ือง…ชนิดของประจุไฟฟา 
 
จุดประสงค 

1. บอกไดวา ในการใชวัตถุคูหน่ึงถูกันจะเกิดประจุไฟฟา  และทุกครั้งที่ถูกันประจุท่ี
เกิดขึ้นบนวัตถุหน่ึงจะเปนประจุชนิดเดิมเสมอ 

2. บอกไดวาแรงระหวางประจุไฟฟาชนิดเดียวกันเปนแรงผลัก 
3. บอกไดวาแรงระหวางประจุไฟฟาตางชนิดกันเปนแรงดึงดูด 
4. บอกไดวาแรงระหวางประจุไฟฟามีสองชนิดคือ แรงดูดและแรงผลัก 

 
1. ใหนักเรียนทําการทดลองเกี่ยวกับการเกิดประจุไฟฟาโดยการถูกันของวัตถุสองชนิด  ศึกษา

ถึงชนิดของประจุที่เกิดขึ้น  แรงระหวางประจุไฟฟาที่เกิดขึ้น  วาดภาพแสดงการทดลอง  
และบันทึกผลที่ไดจากการทดลองใหอยูในรูปที่สามารถสื่อความหมายไดเขาใจงาย 
ภาพแสดงการทดลอง  
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     ตอบคําถามตอไปน้ี   
     ตัวแปรตนคือ…………………………………………………………………………………… 
     ตัวแปรตามคือ ………………………………………………………………………………… 
     ตัวแปรควบคุมคือ ……………………………………………………………………………… 
     สมมุติฐานการทดลองนาจะเปน……………………………………………………………… 
      ………………………………………………………………………………………………… 

      
     ผลการทดลอง(ใหนักเรียนทําเปนตารางโดยใหออกแบบตารางเอง)  
 
 
 
 
 
 
 
2. ประจุที่เกิดบนแผนพีวีซีทั้งสองแผนเม่ือถูดวยผาสักหลาดเปนประจุชนิดเดียวกันหรือไม     

อยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
แผนพีวีซีที่มีประจุสองแผนวางใกลกัน  จะเกิดแรงกระทําตอกันหรือไม  อยางไร  สังเกตได
จากอะไร  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
ประจุที่เกิดข้ึนบนแผนเปอรสเปกซเม่ือถูดวยผาสักหลาด  เปนชนิดเดียวกับประจุที่เกิดขึ้น
บนแผนพีวีซีหรือไม  ทราบไดอยางไร  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

3. จากการทดลองนี้  นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร   
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
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