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แผนการสอน Physics Cyber Lab 
เร่ือง   กฎขอที่ 2 ของนิวตัน        วิชาฟสิกส  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          เวลา 2 คาบ  
 
สาระสําคัญ   
 วัตถุที่กําลังเคลื่อนที่บนพื้นที่ไมมีแรงเสียดทานดวยความเร็วคาหนึ่ง   ถามีแรงลัพธ
กระทํากับวัตถุในทิศเดียวกันกับการเคลื่อนที่  จะทําใหวัตถุนั้นเคลื่อนที่เร็วขึ้น  กลาวคือ ถามี
แรงลัพธกระทํากับวัตถุ  จะทําใหวัตถุเคล่ือนที่โดยมีความเรง (a) ขนาดของความเรงของวัตถุจะ
ขึ้นกับมวลของวัตถุและขนาดของแรงที่กระทํา  คือ ขนาดของความเรงแปรผันตรงกับขนาดของ
แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุ  และขนาดของความเรงแปรผกผันกับมวลของวัตถุ 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 จุดประสงคปลายทาง 

1. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธระหวางแรงที่มากระทําตอวัตถุกับความเรงของวัตถุท่ี
เปนผลมาจากแรงนั้น  เม่ือมวลของวัตถุที่พิจารณามีคาคงตัว 

2. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธระหวางมวลของวัตถุ กับความเรงของวัตถุท่ี
เปนผลมาจากแรงนั้น  เม่ือแรงที่กระทํากับวัตถุที่พิจารณามีคาคงตัว 

 
 จุดประสงคนําทาง 

1. ศึกษาความสัมพันธระหวางแรงที่มากระทําตอวัตถุกับความเรงของวัตถุที่เปนผลมา
จากแรงนั้น  เม่ือมวลของวัตถุที่พิจารณามีคาคงตัว 

2. ศึกษาความสัมพันธระหวางมวลของวัตถุ (M) กับความเรง (a) ของวัตถุที่เปนผลมา
จากแรงนั้น    เม่ือแรงที่กระทํากับวัตถุท่ีพิจารณามีคาคงตัว 

 
เน้ือหาสาระ 

วัตถุที่กําลังเคลื่อนที่บนพื้นที่ไมมีแรงเสียดทานดวยความเร็วคาหนึ่ง  ถามีแรงลัพธ
กระทํากับวัตถุในทิศเดียวกันกับการเคลื่อนที่  จะทําใหวัตถุนั้นเคลื่อนที่เร็วขึ้นแตถาแรงลัพธ
กระทําในทิศตรงขามกับทิศการเคลื่อนท่ี  จะทําใหวัตถุมีความเร็วลดลง  กลาวไดวาถามีแรง
ลัพธกระทํากับวัตถุ  จะทําใหวัตถุเคลื่อนที่โดยมีความเรง  ขนาดของความเรงของวัตถุจะขึ้นกับ
มวลของวัตถุและขนาดของแรงที่กระทํา  
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 จากกิจกรรมการทดลองตอนที่ 1  เม่ือใหมวลของวัตถุคงตัว  แตเปลี่ยนขนาดของแรง
ลัพธที่กระทําตอวัตถุใหมากขึ้น  วัตถุก็จะมีความเรงเพ่ิมขึ้น  ดังรูป ก.  จะไดวา 
ก.  แรงที่ไมเทากันกระทําตอวัตถุที่มีมวลเทา
กันวัตถุที่ไดรับแรงมากจะมีความเรงมาก 

 เม่ือเขียนกราฟระหวางขนาดความเรง a 
กับขนาดของแรง F  จะเปนกราฟเสนตรง  ซ่ึง
ผานจุดกําเนิด  เราจึงสรุปไดวา  เม่ือมวล  M  มี
คาคงตัว  ขนาดของความเรง(a) แปร
ผันตรงกับขนาดของแรงลัพธ (F) ที่กระทํา
ตอวัตถุ  ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดวา 
   
  a  ∝  F   
 
  
 ถาใหแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุคงตัว  แตเป
วัตถุจะลดลง  ดังรูป  ข. 
 จากกิจกรรมการทดลอง ตอนที่ 2  เปลี่ยน
ขนาดคงตัวคาเดิมดึงรถจะพบวา  เม่ือมวลทดลอง
จะลดลง  หลังจากนําผลการทดลองมาเขียนกราฟ
 
 

ข.  แรงที่เทากันกระทําตอวัตถุที่มีมวลตาง
กันวัตถุที่มีมวลมากจะมีความเรงนอย 

a 

0 F 

…….(1) 

ลี่ยนมวลของวัตถุใหมากขึ้น  ความเรงของ

มวล  M ของรถทดลองหลาย ๆ คา แตใชแรง
(M) เพ่ิมขึ้น  ความเรง a  ของมวลทดลอง(M) 
และวิเคราะห   
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a 

จะสรุปไดวา  ขนาดของความเรง (a) แปรผันตรง
กับมวล(M)ของวัตถุ  เมื่อแรงลัพธที่กระทําตอ
วัตถุเปนแรงคงตัว  ดังน้ันจะเขียนไดวา  

  a   ∝  
M
1  …………………(2) 

0  
M
1

 น่ันคือ  ความเรงของวัตถุจะมีคามากหรือ
นอยขึ้นอยูกับมวลของวัตถุและขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา  
  
 ความสัมพันธระหวาง  แรง  มวล  และความเรงจะเปนไปตามสมการ 
    F  ∝   Ma   ..………..(3) 
 
 จากการใชหลักทางคณิตศาสตร  เราสามารถเปลี่ยนความสัมพันธเชิงการแปรผันให
เปน  สมการได โดยกําหนดให k  เปนคาคงตัวของการแปรผัน    ความสัมพันธ (3)  จะเขียนได
ใหมเปน 
     
    F  ∝   kMa   …………… (4) 
 

 ในระบบเอสไอใชหนวยของแรงจะมีหนวยเปนกิโลกรัมเมตรตอวินาที2  หรือเรียกวา  

นิวตัน (N) โดยกําหนดให แรง  1  นิวตัน  คือ  แรงที่กระทําตอมวล  1  กิโลกรัมทําใหมวลเกิด

ความเรง  1  เมตรตอวินาที2  โดยแรงจะมีทิศเดียวกับทิศของความเรงเสมอ 

 จากสมการ (4) ถา F = 1 นิวตัน และ M  = 1 กิโลกรัมแลว  จะได a = 1 เมตรตอวินาท2ี    
น้ันคือ  เราจะไดวา 
   1  N    =  k (1  kg)(1 m/s2) 
  หรือ    k   =  1  (ในระบบเอสไอ) 
 ดังน้ัน  สมการ (4)  จะเขียนไดดังน้ี 
    
    F   =  Ma   …………..(5) 
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และเนื่องจากทั้งแรงและความเรง  เปนปริมาณเวกเตอร  ดังน้ันสมการ (5)  จึงสามารถเขียนใน
รูปของสมการเวกเตอรไดเปน 
 
   F = M a  …………..(6) 
ถาให    a    =   ความเรงของวัตถุ  มีหนวยเปนเมตรตอวินาที 2 
  M   =   มวลของวัตถุ  มีหนวยเปนกิโลกรัม 
  F    =   แรงท่ีกระทําตอวัตถุ 
 
ขอสรุปเกี่ยวกับแรงและการเปลี่ยนสถาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ  ดังที่กลาวมานี้  เปนไปตามกฎ
การเคลื่อนที่ขอที่สองของนิวตัน  ซ่ึงมีใจความวา 
 "เมื่อมีแรงลัพธมากระทําตอวัตถุ  จะทําใหวัตถุมีความเรงในทิศเดียวกับแรงลัพธ
ที่มากระทําและขนาดของความเรงจะแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธและแปรผกผัน
กับมวลของวัตถุ" 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการทบทวนความรูเดิมเรื่องแรง  จากกฏการเคลื่อนที่ขอที่  
1 ของนิวตัน 

2. ใหนักเรียนทํากิจกรรม จากใบกิจกรรม(ที่ใชสื่อ Physics Cyber Lab)  โดยครูอธิ
ปรายวิธีการเขาใชสื่อ  Physics Cyber  Lab 

3. ใหนักเรียนตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ได จากการตอบทําถามทายกิจกรรม 
4. ครูและนักเรียนรวมกันอธิปรายสรุป      
5. นักเรียนทําแบบทดสอบทายกิจกรรมการเรียนรู 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. สื่อ ซีดีรอม Physics Cyber Lab 
2. คอมพิวเตอร 
3. ใบกิจกรรม ท่ี 8 
4. ใบงาน  
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การวัดผลและประเมินผล 
 
จุดประสงค 
นําทาง(ขอที่) 

วิธีวัด เครื่องมือ เกณฑ 

1-2 ตรวจผลการทํากิจ
กรรมการทดลอง 

1-2 ทําแบบประเมินผล
ทายกิจกรรม 

-แบบประเมินผลทายกิจ
กรรม 
- แบบฝกหัด 

จากเอกสารประกอบ 
- เกณฑประเมินผล 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 

1. ครูควรเตรียมจัดหาหองที่มีจํานวนคอมพิวเตอรท่ีเหมาะจะใหนักเรียนใชงานเปน
รายบุคคลได 

2. พยายามควบคุมใหนักเรียนมีความสนใจอยูกับการทํากิจกรรมกับสื่อ Physics 
Cyber Lab 

3. ควรกระตุนและแนะนําการนําขอมูลที่ไดจากการทํากิจกรรมเขียนเปนกราฟใหถูกตอง 
4. ครูเตรียมโปรแกรมการเสมอกราฟจาก Excel โดยการนําขอมูลที่บันทึกได เพ่ือชวย

การแสดงกราฟของนักเรียน 
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ใบกิจกรรมการเรียนรูที ่ 8 
 
สาระการเรียนรูพื้นฐานรายวิชา   วิทยาศาสตร   
สาระการเรียนรูที่  4   แรงและการเคลื่อนท่ี 
หนวยการเรียนที่        : เร่ือง การเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎขอ 2 ของนิวตัน 
หัวขอที่ศึกษา    
 การเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎขอที่ 2  ของนิวตัน  
 
กิจกรรม 
 จุดประสงค   เพ่ือศึกษาหาความสัมพันธของแรงที่ผลทําใหวัตถุเคล่ือนที่ได ตามกฎ
การเคลื่อนที่ของวัตถุขอที่ 2 ของนิวตัน 

1. ใหตัวแทนนักเรียนในกลุมมาศึกษาวิธีดําเนินกิจกรรมตามกิจกรรม  
2. นักเรียนภายในกลุมรวมกันศึกษา  และทํากิจกรรมการทดลอง  ตอบคําถามทาย 

กิจกรรม  
3. นักเรียนในแตละกลุมสงตัวแทนนักเรียนออกมาอภิปรายสรุป กิจกรรม 

เขาทํากิจกรรนหองเรียนอินเตอรเน็ต 
 
วัสดุอุปกรณ 
ลําดับท่ี รายการ จํานวน/กลุม 

1. 
2. 
3. 
4. 
 
 
 

ใบกิจกรรม ท่ี 8 
ใบความรูท่ี 8 (เอกสารประกอบการเรียนรูที่ 8)  
ไมบรรทัด 
กระดาษกราฟ 

1 ชุด 
1 ชุด 

- 
- 
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การทดลอง ความสัมพันธระหวางแรงกับความเรง 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางแรงที่มากระทําตอวัตถุกับความเรงของ 

วัตถุที่เปนผลมาจากแรงนั้นเม่ือมวลของวัตถุที่พิจารณามีคาคงตัว 
 
ศึกษาวิธีการใชงานของโปรแกรม Newton's Second Law Experiment 

 ศึกษาโปรแกรม Newton's Second Law Experiment จากเครื่องคอมพิวเตอร โดย
โปรแกรมจะแสดงดังรูป  

 

4

1

3

2

 
 
 
  
 
 
 
 

 
กลุม  1    ปุมเริ่ม (Start) ใหโปรแกรมทํางาน 

      ปุมบันทึกขอมูล (Record data)  
      ปุมตั้งคาใหม (Reset) 
 กลุม   2    M ... mass of the car (มวลของรถทดลอง) 
 
 กลุม   3     m ... hanging mass (มวลที่แขวน) 
 
 กลุม    4  สวนแสดงผลการทดลองที่บอกคา   

     ความเรง (a ... acceleration) 
     ระยะทาง (s ... distance) และ 
     เวลา (t ... time) ที่วัตถุมวล M เคลื่อนที่ไดจากโปรแกรม 
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ตอนที่ 1 
วิธีทํา กิจกรรมการทดลอง 

1. จากโปรแกรม Newton's Second Law Experiment  จากเครื่องคอมพิวเตอร  
2. ใหนักเรียนดูคาที่  M  =  100 g  และ  m  =  10 g  แลวใหนักเรียนกดปุม Start   ให

โปรแกรมดําเนินการจนจบ  ใหนักเรียนอานคา  ความเรง(a)  ระยะทาง (s)  และ 
เวลา (t)  บันทึกคาที่ไดลงในตาราง 

3. กดปุม Reset (เพ่ือทําการตั้งคาใหม) แลวใหนักเรียน เปลี่ยนคา ใน m ใหเปน 20 g 
และคงคา M = 100 g ไว แลวนักเรียนกดปุม Start  ใหโปรแกรมดําเนินการจนจบ 
จากนั้นนักเรียนอานคา ความเรง(a)  ระยะทาง (s) และเวลา (t) บันทึกคาท่ีไดลงใน
ตาราง 

4. ทําเชนเดียวกับขอ  2  แตเปลี่ยนคา m ใหเปน 30, 40, 50 และ 60 g ตามลําดับ 
บันทึกผล  

5. วิเคราะหคาความเรง  แลวเขียนกราฟระหวาง  แรงที่ดึงมวล M (F)กับ  ขนาด
ความเรง (a) ของมวล M  โดยให F เปนแกนนอนและความเรง (a)  เปนแกนต้ัง 

 
บันทึกขอมูลตาราง 
 

มวล (m) g 
แรงที่กระทํากับ

มวล M 
(F = mg) N 

ระยะทาง (s) mm เวลา (t) s ความเรง (a) mm/s2 

10  0.5   
20  0.5   
30  0.5   
40  0.5   
50  0.5   
60  0.5   

 
* จากโปรแกรม ใหคา g ... gravitational acceleration (ความเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดระหวาง
มวล m กับโลก) = 9.81 m/s2  
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กราฟแรงที่ดึงมวล M (F) กับ ขนาดความเรง (a) ของมวล M โดยให F เปนแกนนอนและ 
ความเรง (a) เปนแกนตั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่  2 
การทดลอง ความสัมพันธระหวางมวลกับความเรง 
จุดประสงค เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางมวลของวัตถุ (M) กับความเรง (a) ของ 

วัตถุที่เปนผลมาจากแรงนั้นเม่ือแรงที่กระทําวัตถุที่พิจารณามีคาคงตัว 
 
วิธีทํา กิจกรรมการทดลอง 

1. จากโปรแกรม Newton's Second Law Experiment  จากเครื่องคอมพิวเตอร (เชน
เดียวกับกิจกรรมการทดลองตอนที่ 1) 

2. ใหนักเรียนดูคาที่  M  =  10 g  และ  m  =  1 g  แลวใหนักเรียนกดปุม Start  ให
โปรแกรมดําเนินการจนจบ  ใหนักเรียนอานคา  ความเรง(a)  
ระยะทาง (s) และเวลา (t) บันทึกคาท่ีไดลงในตาราง 

3. กดปุม Reset (เพ่ือทําการตั้งคาใหม) แลวใหนักเรียน เปลี่ยนคา ใน M ใหเปน 20 g 
และคงคา m = 1 g ไว แลวนักเรียนกดปุม Start  ใหโปรแกรมดําเนินการจนจบ จากนั้น
นักเรียนอานคา  ความเรง(a)  ระยะทาง (s) และเวลา (t) บันทึกคาท่ีไดลงในตาราง 

4. ทําเชนเดียวกับขอ  2 แตเปลี่ยนคา M ใหเปน 30, 40, 50 และ 60 g  ตามลําดับ 
บันทึกผล  
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5. วิเคราะหคาความเรง  แลวเขียนกราฟระหวาง  สวนกลับของมวลทดลอง M 
(1/M)กับ  ขนาดความเรง a ของมวลทดลองที่เคลื่อนที่โดยให  1/M อยูบนแถนนอน  
และ a อยูบนแกนยืน 

 
บันทึกขอมูลตาราง 
 

มวล M(M) 
g 

คา 
1/ M 

แรงที่กระทํากับ
มวล M  

(F = mg) N 

ระยะทาง 
(s) mm 

เวลา 
(t) s 

ความเรง 
(a) mm/s2 

10   0.5   
20   0.5   
30   0.5   
40   0.5   
50   0.5   
60   0.5   

 
กราฟ สวนกลับของมวล M ( 1/M )กับ  ขนาดความเรง ( a ) ของมวล M  โดยให คา 1/M เปน
แกนนอนและ ขนาดของความเรง ( a ) เปนแกนตั้ง 
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คําถามทายกิจกรรม 
 
 เม่ือใสมวล m ลงในขอเก่ียวโลหะ  ขณะมวล M เคล่ือนที่  มีแรงลัพธกระทําตอมวล M 
ทดลองหรือไม  อยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 กราฟระหวางขนาดความเรง a กับขนาดของแรง F มีลักษณะอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
  
 จากลักษณะของกราฟขนาดความเรง a กับขนาดของแรง F มีความสัมพันธกันอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 เม่ือมวลของวัตถุ (M) มีคาคงตัว ใหแรงลัพธ (F) กระทําตอวัตถุมีคาเปล่ียนแปลงผลที่
เกิดขึ้น คือ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 เม่ือแรงลัพธ (F) มีคาคงตัว เม่ือเปลี่ยนมวล (M) ของวัตถุ ผลที่เกิดข้ึน คือ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 จากกราฟการทดลอง แรงที่ดึงมวล M (F) กับ ขนาดความเรง (a) ของมวล M ความชัน
กราฟมีคาเทาใด มีหนวยความชันกราฟคืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………............................. 
 


	ÊÒÃÐÊÓ¤Ñ
	
	
	
	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	à¹×éÍËÒÊÒÃÐ
	¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹
	Ê×èÍ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹
	¡ÒÃÇÑ´¼ÅáÅÐ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	¡Ô¨¡ÃÃÁàÊ¹Íá¹Ð





