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แผนการสอน Physics Cyber lab 
 เร่ือง  คลื่นและลักษณะของคลื่น        ิ        วิชาฟสิกส (ว 027) 
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5       เวลา 2 คาบ 
 

สาระสําคัญ 
 คลื่นเปนปรากฏการณการสงผานพลังงานจากบริเวณหน่ึงไปสูอีกบริเวณหนึ่ง การสง
ผานพลังงานแบบคลื่นมีอยู 2 ลักษณะ คือ อาศัยตัวกลางในการสงผานพลังงานเรียกวาคลื่นกล 
และไมอาศัยตัวกลางในการสงผานพลังงานเรียกวาคลื่นแมเหล็กไฟฟา และคลื่นยังแบงออกตาม
ลักษณะของการสั่นของอนุภาคตัวกลางและการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็กสนามไฟฟากับแนว
การเคลื่นท่ีของคลื่น ไดแกคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. บอกความหมายของคลื่นได 
2. จําแนกประเภทของคลื่นจากลักษณะของการกระจัดของตัวกลางที่คลื่นเคลื่อนท่ี

ผานได 
3. อธิบายความหมายของคาบ  ความถี่  ความยาวคลื่น และบอกความสัมพันธ

ระหวางอัตราเร็วของคลื่น ความถี่และความยาวคลื่นได  
 

เน้ือหา 
 คลื่นเกิดจากการรบกวนสวนใดสวนหน่ึงหรืออนุภาคใดอนุภาคหนึ่ง ใหเกิดการเคลื่อนที่
ไปจากแนวสมดุลเปนผลทําใหอนุภาคนั้นเกิดการสั่นรอบแนวสมดุลน้ัน เรียกวาแหลงกําเนิดคลื่น  
 การเคลื่อนที่แบบคลื่น เปนการถายทอดพลังงานจากแหลงกําเนิดคล่ืนไปยังบริเวณโดย
รอบ เชน คล่ืนน้ําเกิดจากการที่โมเลกุลของน้ําถูกทําใหสั่นสะเทือนจากตําแหนงสมดุล   
 การสงผานพลังงานคลื่นมีอยู 2 ลักษณะ คือ  

1. คลื่นกล( Mechanical Waves)  เปนคลื่นที่จะตองอาศัยตัวกลางในการสงผานพลังงาน 
ไดแก คลื่นน้ํา คลื่นในเสนเชือก  คลื่นเสียง คลื่นในสปริงเปนตน 

2. คลื่นแมเหล็กไฟฟา ( Electromagnitic Waves ) เปนคลื่นที่ไมอาศัยตัวกลางในการสงผาน
พลังงานไดแก คลื่นวิทยุ  คลื่นแสง คล่ืนอินฟราเรด คลื่นรังสีเอกซ  คลื่นรังสีแกมมาเปนตน 

นอกจากนี้เรายังแบงคลื่นออกตามลักษณะของการสั่นของอนุภาคตัวกลางและการเปลี่ยนแปลง
สนามแมเหล็กสนามไฟฟากับแนวการเคลื่นที่ของคลื่น ไดแกคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว 

1. คลื่นตามขวาง(Transverse Waves) เปนคลื่นที่ทําใหอนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวตั้ง  
ฉากกับการเคลื่อนที่ของคล่ืน 

2. คลื่นตามยาว(Longitudinal Waves) เปนคลื่นที่ทําใหอนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวตั้ง
เดียวกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 
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สวนตาง ๆ ของคลื่น 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

พิจารณาคลื่น ณ ขณะใดขณะหนึ่งของคลื่นตอเน่ืองสม่ําเสมอดังรูปขางบน 
1. ยอดคลื่นหรือสันคลื่น (Crest) หมายถึง สวนที่นูนหรือสวนสันบนสุดของคลื่นและละลูก 
2. ทองคลื่น  (Trough) หมายถึง สวนลางสุดของคลื่นแตละลูก 
3. การกระจัด (Displacement) คือ ระยะที่วัดจากแนวกลาง (แนวสมดุล) ไปยังตําแหนงใด ๆ 

บนคลื่น เราหาการกระจัด ณ เวลาตาง ๆ ไดจากสูตรการเคลื่อนที่ของ Simple Harmonics 
4. ชองกวางของคลื่น (Amplitude ; A) คือ ระยะกระจัดที่มีคามากที่สุดจากแนวสมดุล ไปยัง

สันคลื่นหรือทองคลื่นดังรูป คือ ระยะ A น่ันเอง  แอมพลิจูดเปนตัวแสดงพลังงานของคลื่น 
ถาแอมพลิจูดสูง  แสดงวา พลังงานของคลื่นมีคามาก 
ถาแอมพลิจูดต่ําแสดงวา พลังงานของคลื่นมีคานอย คาของแอมพลิจูดขึ้นอยูกับแหลง
กําเนิดคลื่น (พลังงานคลื่น αA2) 
คลื่นน้ํา แอมพลิจูด  แสดง ความสูงต่ําของการกระเพื่อมของน้ํา 
คลื่นเสียง แอมพลิจูด แสดง ความดังคอยของเสียง 
คลื่นแสง  แอมพลิจูด แสดง ความเขมของแสง (มืด - สวาง) 

5. เฟส (Phase) คือ การเรียกตําแหนงบนคลื่น  โดยมีความสัมพันธกับการกระจัดของการ
เคลื่อนที่ของคลื่น 

6. ความยาวคคลื่น (Wave length ; λ) หมายถึง ความยาว  1  คลื่น เปนระยะทางที่วัดจาก
เฟสถึงเฟสเดียวกันของคลื่นถัดไป 
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ถาจับตําแหนงหน่ึงตําแหนงใด บนตัวกลางที่คลื่นผานมา  เขียนกราฟระหวางการขจัด 

– เวลาจะไดกราฟรูป sine เชนกัน 
 
 
 
 

 
 

7. T = คาบ (Period) คือเวลาของการเกิดคลื่น 1 คลื่น วัดเวลาจากเฟสถึงเฟส ของคลื่นที่ตอเน่ืองกัน 
8. F = ความถี่ หมายถึง จํานวนคลื่นใน 1 หนวยเวลา 
 

 Τ
=
1f

 f – มีหนวยเปน S-1 หรือ Hertz (Hz) 
 
 
 
 
      

 
 
      รูปแสดงหนาคลื่นเสนตรง   รูปแสดงหนาคลื่นวงกลม 
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9. หนาคลื่น คือ แนวตอกันของคลื่นที่มีเฟสเปนอยางเดียวกัน เชน หนาคลื่นที่เขียนดวยเสน

เต็ม คือ หนาคลื่นที่เปนสันคลื่น (เฟส         หรือ 90 องศา) 2
π

หนาคลื่นที่เขียนดวยเสนประ คือ หนาคลื่นที่เปนทองคลื่น (เฟส           หรือ 270 องศา) 
2
3π

ในคลื่นขบวนหนึ่งอาจมีหนาคลื่นก็ได 
 
เฟสของคลื่น 
 
 เฟสของคลื่น คือ การตั้งชื่อเพ่ือใหเรียกตําแหนงตาง ๆ บนคลื่น โดยมีความสัมพันธ
กับการกระจัดของการเคลื่อนที่ของคลื่น 
 การบอกเฟสของคลื่นจากกราฟการกระจัด – ตําหนง ณ จุดที่มีการขจัดเปน  0  อาจมี
เฟสเปน  0° หรือ  180°  (0 หรือ π  ก็ได) มีวิธีพิจารณาดังนี้  คือ ใหพิจารณาการขจัดที่จุด ๆ 
น้ัน เม่ือเวลาผานไปเล็กนอย ถาจุดนั้นมีการกระจัดเพิ่มขึ้น (เปน +) ก็ถือวาจุดนั้นมีเฟสเปน 0°  

(0) แตถาจุดนั้นมีการกระจัดนอยลง (เปน -) ก็ถือวา จุดนั้นมีเฟส (180°) (π) 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ทดสอบกอนเรียน เก็บคะแนนไวเปรียบเทียบผลการกอนและหลังเรียนเพ่ือหา    
ความกาวหนาของผูเรียนโดยใชขอสอบแบบปรนัย 10 ขอ 

2. ครูตั้งปญหาใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา ถาเรือลําหนึ่งลอยนิ่งอยูในน้ํา นักเรียน
จะสงผานพลังงานไปยังเรือลํานั้นไดโดยวิธีใดบาง  และครูใหแนวคิดวาถาครูเอามือ
กระเพื่อมน้ําเปนการสงผานพลังงานไปยังเรือหรือไม เพ่ือนําไปสูการเคลื่อนที่แบบ
คลื่น 

3. ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการสงผานพลังงานในแบบคลื่น ในชีวิตประจําวันของนัก
เรียน 

 ขั้นสอน 
1. นักเรียนแบงกลุม เพ่ือทํากิจกรรม 1.1  และใหใหตัวแทนมารับอุปกรณสําหรับการ

ทํากิจกรรม โดยใหศึกษาวิธีดําเนินกิจกรรมในหนังสือแบบเรียน   
2. นักเรียนรวมกันอภิปรายลักษณะของคลื่น โดยสังเกตการเคลื่อนที่ของเชือกขณะท่ี

คลื่นเคลื่อนท่ีผาน   
3. ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะของคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาวจากสื่อ Physics 

Cyber Lab  โดยใหนักเรียนสังเกตทิศทางการกระจัดของอนุภาคตัวกลางกับการ
เคลื่อนที่ของคลื่น 

4. นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปเพ่ือจําแนกลักษณะของคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว 
5. ครูนําชุดสาธิตกลองคลื่นสาธิตการเกิดคลื่นนํ้า ใหนักเรียนสังเกตลักษณะของคลื่นนํ้า 

ตําแหนงสูงสุด ต่ําสุดของการกระจัดจากผิวนํ้า 
6. ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะของคลื่น  ความยาวคลื่น ความถี่  และอัตราเร็วของคลื่น

จากสื่อ Physics Cyber Lab 
7. ครูใหนักเรียนศึกษาในเรื่องของ เฟส(phase) จากสื่อ Physics Cyber Lab ในหัวขอ 

เฟสพรอมทั้งกิจกรรมในใบงาน 
8. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความสัมพันธระหวางอัตราเร็วของคลื่น ความยาวคลื่นและ

ความถี่ของคลื่น 
 ขั้นสรุป 

1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวาในชีวิตประจําวันเราพบเห็นคลื่นประเภทใดบาง
รวมกันอภิปรายลักษณะ และจําแนกประเภทของคลื่นดังกลาว 

2. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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สื่อการเรียนการสอน 

1. หนังสือแบบเรียนวิชาฟสิกส 3 (ว 027 ) 
2. เสนเชือก 
3. กลองคลื่น 
4. เครื่องคอมพิวเตอรพรอมชุดฉายภาพ LCD Projector 
5. แผนโปรแกรม Physics Cyber Lab 
6. แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
7. ใบงาน 

  
การวัดผลประเมินผล 
 วิธีการวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเรียน 
2. ตรวจคุณภาพของผลงาน 
3. ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
4. ประเมินจากการทํากิจกรรมกลุม 
5. ประเมินศักยภาพที่ตองการพัฒนา 
เครื่องมือที่ใชในการวัดผลและประเมินผล 
1. แบบประเมินจิตพิสัย 
2. แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
3. แบบประเมินการทํางานเปนกลุม 
4. แบบประเมินศักยภาพที่ตองการพัฒนา 
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ใบงาน 
เร่ือง เฟสของคลื่น 

ชื่อ…………………………………………………………เลขท่ี……………….ชั้น ม.5………….. 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู: อธิบายความหมายของเฟส  และแสดงคาเฟสบนตําแหนงตางๆของคลื่นได 
 

ใหนักเรียนศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมของวงกลมกับการเกิดคลื่นจากสื่อ Physics 
Cyber Lab และเขียนแสดงความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมของวงกลมกับตําแหนงบนตัวคลื่น 
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แบบทดสอบกอน – หลังเรียน 
รายวิชา ฟสิกส (ว 027) ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

หนวยที่  2  เร่ืองคลื่นและลักษณะของคลื่น 
 

คําชี้แจง : 1. แบบทดสอบมีจํานวน  10  ขอ 
    2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวแลวระบายทึบลงใน = = = = 
............................................................................................................................................................. 
1. ขอใดหมายถึงคลื่นกลทั้งหมด 

ก. คลื่นความรอน , คลื่นวิทยุ และรังสีเอกซ 
ข. รังสีแกมมา , รังสีอุลตราไวโอเลต 
ค. คลื่นเสียง , คลื่นน้ํา และคลื่นในเสนเชือก 
ง. คลื่นในสปริง , คลื่นเสียงและแสงเลเซอร 

2. นักเรียนพิจารณาขอความตอไปน้ี 
1. คลื่นวิทยุเปนคลื่นกลเพราะไมอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ 
2. คลื่นตามขวางเปนคลื่นที่อนุภาคตัวกลางสั่นในแนวตั้งฉากกับทิศทางการแผ

กระจายของคลื่น 
3. คลื่นในสปริงเปนคลื่นกลที่เปนทั้งประเภทคลื่นความขวางและคลื่นตามยาว 
ขอใดกลาวไมถูกตอง 
ก. ขอ 1 และ 2    ข. ขอ 1 และ 3  
ค. ขอ 2 และ 3    ง. เฉพาะขอ 1 

3. ขอใดถูกตอง 
1. ตําแหนงสูงสุดของคลื่นเรียกวา สันคลื่น 
2. อัมปลิจูดของคลื่นคือระยะจากสันคลื่นถึงทองคลื่นถัดไป 
3. ระยะจากสันคลื่นหนึ่งไปยังสันคลื่นอีกลูกหนึ่งที่อยูถัดไปเรียกวา ความยาวคลื่น 
4. ระยะทาง 1 ความยาวคลื่นตอเวลาที่คลื่นเคล่ือนที่ครบ 1 รอบ (คาบ) คืออัตราเร็ว

ของคลื่น 
ก. ขอ 1 , 3    ข. ขอ 1 , 2 และ 3 
ค. ขอ 1 , 3 และ 4   ง. ทั้งขอ 1 , 2 , 3 และ 4 

4. จากรูป ตําแหนงที่มีเฟสตรงกับ E คือขอใด 
 

ก. B , F  ข. A , C 
ค. C , G  ง. A , I 
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5. จากรูป จุดบนคลื่นที่มีเฟสตางจากจุด P เปน 180  องศา   
      ก. 5  ข. 4 

ค. 3  ง. 2 
 
 

 
6.  

 
 
 
 
 
จากรูป  จุดคูใดที่มีเฟสตางกัน         เรเดียน 

2
3π

 ก. b กับ f และ g กับ m  ข. C กับ h และ j กับ o 
 ค. a กับ f และ d กับ j  ง.  e กับ k และ j กับ p 

7. คลื่นในเสนเชือกยาวเสนหน่ึง ที่เวลาหนึ่งดังรูป ก. หลังจากนั้น 0.5 วินาที เห็นเปนดังรูป ข. 
ความถี่ของคลื่นเปนกี่เฮริทซ 
 
 
รูป ก.   
 
 

 
รูป ข.   
 

 
ก. 1.5  เฮริทซ   ข. 2.0  เฮริทซ 
ค. 2.5  เฮริทซ   ง. 3.5  เฮริทซ 
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8. คลื่นสองขบวน  มีลักษณะดังรูป 

 
 
 
 
 

 
ก. คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.5  เมตร  คลื่น  A  และ  B  มีเฟสตางกัน  90° 
ข. คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.25  เมตร  คลื่น  A  และ  B  มีเฟสตางกัน  90° 
ค. คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.5  เมตร  คลื่น  A  และ  B  มีเฟสตางกัน  45° 
ง. คลื่น  A  มีความยาวคลื่น  0.25  เมตร  คลื่น  A  และ  B  มีเฟสตางกัน  45° 

9. เรือลําหนึ่งทอดสมออยู ถูกกระทบดวยคลื่นซ่ึงมีความเร็ว 25 เมตรตอวินาที  และมีระยะ
ระหวางสันคลื่นถัดกันหางกัน  100  เมตร  จงหาเวลาที่คลื่นแตละลูกวิ่งมากระทบเรือ 

ก. 2,500  วินาที   ข. 75  วินาที 
ค. 4  วินาที   ง. 0.25  วินาที 

10. ในการเคลื่อนที่แบบคลื่นน้ัน  พลังงานจากการสะบัดปลายเสนเชือกดานหน่ึงจะถายทอดไป
ยังปลายเชือกอีกดานหนึ่งได  แสดงวา 

ก. พลังงานถายทอดไปพรอมกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 
ข. พลังงานถายทอดหลังจากการเคลื่อนที่ของคลื่นผานไปแลว 
ค. พลังงานถายทอดไปกอนที่คลื่นจะเคลื่อนที่มาถึง 
ง. พลังงานถายทอดใหอนุภาคและอนุภาคจะเคลื่อนที่ไปยังปลายเชือก 
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