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แผนการสอน Physics Cyber lab 

 เร่ือง  สมบัติการสะทอนและการหักเหของคลื่น      ิ        วิชาฟสิกส (ว 027) 
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5       เวลา 2 คาบ 
 

สาระสําคัญ 
 คลื่นทุกประเภทมีสมบัติท่ีสําคัญ 4 ประการ ไดแก การสะทอน การหักเห การแทรก
สอดและการเลี้ยวเบน เม่ือคลื่นเคลื่อนท่ีกระทบขอบเขตคลื่นจะแสดงสมบัติในการสะทอนโดยมี
มุมตกกระทบเทากับมุมสะทอน   และเม่ือคลื่นเคลื่อนที่เปลี่ยนตัวกลางคลื่นจะแสดงสมบัติใน
การหักเห โดยมีอัตราสวนของคาไซนของมุมตกกระทบกับคาไซนของมุมหักเหสําหรับตัวกลาง
คูใดมีคาคงตัวเสมอ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. บอกไดวาเม่ือคลื่นกระทบขอบเขตคลื่นจะแสดงสมบัติในการสะทอนโดยมีมุมตกกระทบ

เทากับมุมสะทอน 
2. บอกไดวาเม่ือคลื่นเคลื่อนที่เปลี่ยนตัวกลางคลื่นจะแสดงสมบัติในการหักเห อัตราสวนของ

คาไซนของมุมตกกระทบกับคาไซนของมุมหักเหสําหรับตัวกลางคูใดมีคาคงตัวเสมอ 
 

เน้ือหา 
 คลื่นไมวาจะเปนคลื่นประเภทใดก็ตาม จะตองสามารถแสดงสมบัติของคลื่นอยาง
ครบถวน 4 ประการ คือ 

1. การสะทอน ( Reflection ) 
2. การหักเห ( Refraction ) 
3. การแทรดสอด (Interference ) 
4. การเลี้ยวเบน ( Diffraction ) 
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กฎการสะทอนของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
รังสีตกระทบ  คือ  แนวที่คล่ืนวิ่งเขาชนตัวสะทอนกอนสะทอน 
รังสีสะทอน คือ  แนวที่คล่ืนวิ่งออกจากตัวสะทอนหลังสะทอน 
เสนปกติ คือ  เสนที่ลากตั้งฉากกับตัวสะทอน ณ ตําแหนงที่คล่ืนตกกระทบ 
มุมตกกระทบ  คือ  มุม θ2 อาจวัดไดจากมุมที่หนาคลื่นตกกระทบทํากับแนวตัวสะทอน  หรือ

มุมที่รังสีตกกระทบทํากับเสนปกติ 
มุมสะทอน คือ  มุม  θ2 อาจวัดไดจากมุมที่หนาคลื่นสะทอนทํากับแนวตัวสะทอน  หรือมุม

ที่รังสีสะทอนทํากับเสนปกติ 
กฎการสะทอน 
1. มุมตกกระทบ  =  มุมสะทอน 
2. รังสีตกกระทบ  เสนปกติและรังสีสะทอนตองอยูบนระนาบเดียวกัน 
คุณสมบัติการสะทอนของคลื่น 
 เม่ือคลื่นเคลื่อนที่ไปชนสิ่งกีดขวาง  หรือเคลื่อนที่ไปถึงปลายสุดของตัวกลางจะทําให
เกิดคลื่นสะทอนขึ้นมา  คลื่นสะทอนที่เกิดขึ้นมานั้นจะตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

1.1 ความถี่ของคลื่นสะทอนมีคาเทากับความถี่ของคลื่นตกกระทบ 
1.2 ความเร็วและความยาวคลื่นของคลื่นสะทอนมีคาเทากับความเร็วและความยาวคลื่น      

ตกกระทบเสมอ 
1.3 ถาการสะทอนไมสูญเสียพลังงาน จะไดแอมพลิจูดของคลื่นสะทอนมีคาเทากับแอม

พลิจูดของคลื่นตกกระทบ 
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การหักเหของคลื่น 
 
 การหักเหของคลื่น  คือ การเปลี่ยนแปลงทิศทางการเคลื่อนที่เม่ือผานจากตัวกลางหนึ่ง
ไปยังอีกตัวกลางหนึ่ง เพราะคลื่นมีความเร็วเฟสเปลี่ยนแปลง 
 พิจารณาแงคณิตศาสตร  เน่ืองจากความถี่ในตัวกลางทั้งสองเทากัน  เพราะมาจาก
แหลงกําเนิดเดียวกัน จากสูตร V = fλ  อธิบายไดวาความยาวคลื่นในตัวกลางทั้งสองไมเทากัน  
ถามีความเร็วเฟสในตัวกลางที่สองนอยกวาความเร็ว  เฟสในตัวกลางที่  1  ความยาวคลื่นในตัว
กลางนี้ก็จะนอยลงดวย  (เพราะ  f   คงที่และเทากับ         )  ดูรูปแสดงขอเท็จจริงเรื่องคลื่นน้ํามี
การเปลี่ยน λ และมีการหักเห 

λ
ν

บริเวณน้ําลึก 
 
 

       
 
 

 

        บริเวณน้ําตื้น 

λ

ทิศการเคลื่อนที่ 
ความถี่ f 

λ2 

 

การสะทอนของหนาคลื่นที่เปนเสนตรง 
  t1   t2   t3 
 

  
 

ผิวสะ
 
 
 
 
 
 
กฎการสะทอน 
1. มุมตกกระทบ  = 
2. รังสีตกกระทบ  เส
v.
ทอน  ผิวสะทอน  ผิวสะทอน 

 มุมสะทอน 
นปกติ  รังสีสะทอน อยูบนระนาบเดียวกัน 
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การสะทอนของคลื่น 
 การสะทอนของคลื่นแบงตามลักษณะของตัวสะทอนได  2  แบบ 

 
 
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  N   คือ   เสนปกติ 
  AB คือ แนวหนาคลื่นตกกระทบ 
  BC คือ แนวรังสีตกกระทบ  ความยาวของ  BC  =  λ1 
  θ1 คือ มุมตกกระทบ 
  CD คือ แนวหนาหักคลื่น 
  AD คือ แนวรังสีหักเห  ความยาวของ  AD  =  λ2 

  θ2 คือ มุมหักเห 
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  จากรูป  พิจารณา  ∆ABC  และ ∆ADC 
   จาก ∆ABC  sin =  
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  เอา  f  คูณทางดานขวาของสมการทั้งเศษและสวน จะได 
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  ∴เราสามารถสรุปเปนกฎการหักเห  ซ่ึงเรียกอีกอยางวา  กฎของ  Snell 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
  

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
1. ทดสอบกอนเรียน เก็บคะแนนไวเปรียบเทียบผลการกอนและหลังเรียนเพ่ือหา     
    ความกาวหนาของผูเรียนโดยใชขอสอบแบบปรนัย 10 ขอ 
2. ครูนําแกวนํ้าที่ใสนํ้าคอนแกวและมีหลอดดูดแลวใหนักเรียนดูหลอดดูดจากดานขาง 

แกวนํ้า  ใหนักเรียนอภิปรายวาเห็นหลอดดูดปรากฏลักษณะใด หลังจากนั้นใหนักเรียน
สังเกตคลื่นน้ําในถาดคลื่นเม่ือเคลื่อนไปกระทบขอบของถาดคลื่นวาเกิดอะไรขึ้น  ครู
และนักเรียนรวมกันอภิปรายวาปรากฏการณทั้งหมดลวนเกิดจากสมบัติของคลื่น 

 

 ขั้นสอน 
1. ครูใหตัวแทนนักเรียน 2 คนออกมาสาธิตการสะทอนของคลื่นในสปริงโดยใหนักเรียน

คนหนึ่งจับยึดปลายขางหน่ึงของสปริงไวแลวใหอีกคนหนึ่งสะบัดปลายสปริงแลวให 
นักเรียนสังเกตคลื่นเม่ือเคล่ือนที่ไปถึงปลายที่ยึดไว 

2. ครูใหนักเรียนผูกปลายที่ยึดไวดวยเสนดายยาวประมาณ 2 เมตรแลวสะบัดอีกปลายของสปริง 
3. นักเรียนรวมกันอภิปรายลักษณะของคลื่นหลังจากกระทบปลายที่ถูกยึด กับปลายท่ีผูกดวย

เสนดาย 
4. ครูสาธิตการสะทอนของคล่ืนน้ําในถาดคลื่นโดยใหนักเรียนศึกษาการสะทอนของคลื่นหนาตรง  

คลื่นวงกลม  ผิวสะทอนระนาบ ผิวสะทอนผิวโคง  
5. นักเรียนเขียนแสดงหนาคลื่นตกกระทบและหนาคลื่นสะทอนในใบงาน 1.2 
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6. ครูใหนักเรียนศึกษาการสะทอนของคลื่นในเสนเชือกท่ีปลายถูกตรึงกับปลายอิสระจากสื่อ 

Physics Cyber Lab   
7. นักเรียนศึกษาลักษณะการสะทอนของคลื่นจากหนังสือแบบเรียนหนา 34 
8. ครูใหนักเรียนศึกษาสมบัติการหักเหของคลื่นจากใบความรู  
9. ครูใหตัวแทนนักเรียน 2 คนออกมาสาธิตการซอนทับของคลื่นในสปริงโดยใหนักเรียนสะบัด

ปลายสปริงพรอมกันแลวใหนักเรียนสังเกตขณะท่ีคล่ืนเคลื่อนที่ผานกันและหลังผานกันแลว 
10. นักเรียนรวมกันอภิปรายลักษณะของคลื่นในสปริงขณะที่กําลังเคลื่อนที่ผานกัน  
11. ครูใหนักเรียนศึกษาเก่ียวกับการซอนทับของคลื่นในลักษณะตางๆกันจากสื่อ Physics  Cyber 

Lab   
12. นักเรียนทําใบงานประกอบการศึกษาจากสื่อ Physics Cyber Lab 
 

ขั้นสรุป 
1. นักเรียนรวมกันสรุปถึงปรากฏการณที่พบเห็นในชีวิตประจําวันวามีปรากฏการณใด

บางที่เกี่ยวของกับสมบัติการสะทอน และการหักเหของคลื่น  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. หนังสือแบบเรียนวิชาฟสิกส 3 (ว 027 ) 
2. สปริง 
3. ถาดคลื่น 
4. เครื่องคอมพิวเตอรพรอมชุดฉายภาพ LCD Projector 
5. แผนโปรแกรม Physics Cyber Lab 
6. แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
7. ใบงาน 

  
การวัดผลประเมินผล 
 วิธีการวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเรียน 
2. ตรวจคุณภาพของผลงาน 
3. ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
4. ประเมินจากการทํากิจกรรมกลุม 
5. ประเมินศักยภาพที่ตองการพัฒนา 
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เครื่องมือที่ใชในการวัดผลและประเมินผล 
1. แบบประเมินจิตพิสัย 
2. แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
3. แบบประเมินการทํางานเปนกลุม 
4. แบบประเมินศักยภาพที่ตองการพัฒนา 
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แบบทดสอบกอน – หลังเรียน 

รายวิชา ฟสิกส (ว 027) ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 
หนวยที่  2  เร่ือง  สมบัติการสะทอนและการหักเหของคลื่น 

 
คําชี้แจง : 1. แบบทดสอบมีจํานวน  10  ขอ 
    2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวแลวระบายทึบลงใน = = = = 
    3. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับน้ี และสงคืนขอสอบ 
 

แนวเคล่ือนที่ 1.    
 
 
ตามรูปขางบนแสดงถึงคลื่นตกกระทบในเสนเชือก  ซ่ึงปลายขางหน่ึงของเชือกผูกติดอยูกับ
กําแพง  เม่ือคลื่นตกกระทบกับกําแพงแลวจะเกิดคลื่นสะทอนขึ้นจากขอตอไปน้ี ขอใดแสดง
ถึงคลื่นสะทอน 
ก.       ข. 

A 
B 
C 

P 
O 

R 
S 

 
 
ค.       ง.  
  

 
2. 

3. 

เม่ือคลื่นเคลื่อนที่จากน้ําตื้นไปนํ้าลึก  ขอความใดผิด 
ก. ความถี่เพ่ิม   ข. อัตราเร็วเพ่ิมขึ้น 

 ค. ความยาวคลื่นเพ่ิมขึ้น  ง. ระยะหางระหวางสันคลื่นถึงสันคลื่นมากขึ้น 
  

จากรูป ถาเสน  PQRS  เปนเสนแสดงทิศทางของหนาคลื่น จะสรุปไดวา 
 

ก. A  ลึกกวา  B  และ  C 
ข. A  ลึกเทากับ  C  แตลึกกวา  B 
ค. B  ตื้นกวา  A  แตลึกกวา  C 
ง. C  ลึกกวา  A  และ  B 
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4. 

5. 

เม่ือคลื่นเกิดการหักเห  จากการผานตัวกลางที่ตางชนิดกัน  สิ่งที่ไมเปลี่ยนแปลงคือ 
ก. ความถ่ี  ข. ความเร็ว  ค. ความยาวคลื่น ง. ทั้งขอ ก และ ข 

 
เม่ือคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางที่หน่ึง  หักเหเขาสูตัวกลางที่สอง 
1. มุมตก  คือ  มุมที่รังสีตกกระทบกระทํากับเสนปกติ 
2. มุมหักเห  คือ  มุมที่หนาคลื่นหักเหกระทํากับเสนปกติ 
3. ดัชนีหักเหของตัวกลางที่สอง  เทียบกับตัวที่หน่ึง  = 

ท่ีสองหในตัวกลางของมุมหักเe
น่ึงตัวกลางทีหของมุมตกในe

sin
sin  

4. 
ที่สองหในตัวกลางของมุมหักเe
น่ึงตัวกลางทีหของมุมตกในe

sin
sin  = 

งที่สอง ืนในตัวกลาความยาวคล
างทีหนึ่ง   นในตัวกลความยาวคล  

คําตอบท่ีถูกคือ 
ก.ขอ 1 , 2  และ 3   ข. ขอ 1 และ 3 
ค. ขอ 2 และ 4   ง. ขอ 4 เทานั้น  จ. คําตอบที่ถูกเปนอ่ืน 
 

6. คลื่นน้ําเสนตรงในถาดคลื่นเคลื่อนที่จากบริเวณ  (1)  ไปบริเวณ (2) ซ่ึงมีความลึกตางกัน  
การหักเหมีลักษณะดังรูป  ถาแหลงกําเนิดมีคลื่นความถี่เปน  6  เฮิรตซ  และหนาคลื่นนํ้าที่
อยูถัดกันในบริเวณ (1) หางกัน 0.02  เมตร  จงหาอัตราเร็วของคลื่นน้ําในบริเวณ (2) 

ก. เซนติเมตรตอวินาที 
ข. 26 เซนติเมตรตอวินาที 
ค. 66 เซนติเมตรตอวินาที 
ง. 1212 เซนติเมตรตอวินาที 
 
 

7. 

8. 

คลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหน่ึงไปยังตัวกลางหนึ่ง  โดยมีมุมตก  30°  จะเกิดมุมหักเห  45°   
ถาคลื่นมีมุมตก  45° จะเกิดมุมหักเหเทาใด 
ก. 45°  ข. 60°   ค. 67.5°  ง. 90° 
 
การหักเหของคลื่นจะเกิดข้ึนไดเม่ือ 
1. เม่ือตัวกลางที่คลื่นเคลื่อนที่ผานเปลี่ยนไป  2. เม่ือความเร็วของคลื่นเปล่ียนไป 
3. เม่ือความยาวคลื่นเปลี่ยนไป   3. เม่ือความถี่ของคลื่นเปลี่ยนไป 
ก. ขอ 1 , 2  และ 3   ข. ขอ 1 , 3 และ 4  ค. ขอ 2 และ 3 
ง. ขอ 2 และ 4   จ. ขอ 3 และ 4 
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คลื่นน้ําเคลื่อนที่จากน้ําลึก  เขาสูนํ้าตื้น  ถามุมตกกระทบเทากับ  60° และมุมหักเหเทากับ  
30°  ถาความยาวคลื่นในน้ําตื้นเทากับ  2  เซนติเมตร  จงหาความยาวคลื่นในน้ําลึกใน
หนวยเซนติเมตร 

9. 

ก.  4  เซนติเมตร   ข. 32 เซนติเมตร 
ค. 

3
4  เซนติเมตร   ง.  

3
2 เซนติเมตร 

 

คลื่นนํ้าแหงหน่ึงเคลื่อนที่จากตัวกลาง  A  ไปยังตัวกลาง  B  มีมุมตกกระทบ  37° สามารถ
ทําใหเกิดมุมหักเหเปน  53°  จงหาอัตราสวนระหวางความยาวคลื่นในตัวกลาง  B  ตอ
ความยาวคลื่นในตัวกลาง  A 

10. 

ก. 4 / 3   ข. 3 / 4   ค. 3 / 5   ง. 4 / 5 
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