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เอกสารชุดนี้ประกอบดวย 
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แผนการสอน Physics Cyber lab 

 เร่ือง  สมบัติการแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของคลื่น     ิ        วิชาฟสิกส (ว 027) 
 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5       เวลา 2 คาบ 
 
สาระสําคัญ 
 เม่ือคลื่นเคลื่อนที่มาพบกันจะเกิดการรวมกันเรียกวาการซอนทับของคลื่น ปรากฏการณ
เชนนี้เรียกวา การแทรกสอดของคลื่น และเม่ือคลื่นเคลื่นที่พบสิ่งกีดขวาง คลื่นจะแผจากขอบ
ของสิ่งกีดขวางไปทางดานหลังของสิ่งกีดขวางในบริเวณนอกทิศทางเดิมของคลื่นเรียกวาการ
เลี้ยวเบน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกไดวาเมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีมาพบกันจะเกิดการซอนทับและการรวมกันของคลื่น 
เรียก สมบัติของคล่ืนนี้วาการแทรกสอด   

2. บอกไดวาคล่ืนจากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ 2 แหลงเม่ือพบกันจะเกิดการแทรก
สอด ปรากฏแนวบัพและปฏิบัพ   

3. อธิบายสมบัติการเลี้ยวเบนของคลื่นได  
 
เน้ือหา 

เม่ือคลื่นตั้งแต 2 คลื่นเคลื่อนที่มาพบกัน ณ ตําแหนงหน่ึง ขณะชั่วเวลาที่พบกันจะเกิด
การรวมกันตามหลักพีชคณิตของเวคเตอร และการรวมกันของคลื่นจะไมรวมตัวอยางถาวรหลัง
จากนั้นคลื่นจะเคลื่อนที่ผานกันไป 
                 
 
 
 
 
 
 

 
รูปนี้แสดงการรวมคลื่นเมื่อคลื่นยอยมีการกระจัดทิศเดียวกัน  รูปน้ีแสดงการรวมคลื่นเม่ือคลื่นยอยมีการกระจัดทิศตรงขาม 
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หลักการรวมตัวกันไดของคลื่น  มีใจความวา คลื่นเคลื่อนที่มาพบกันแลวเกิดการรวมกัน  

โดยการกระจัดของแตละตําแหนงของคลื่นรวมมีคาเทากับผลบวกของการกระจัดของแตละคลื่น  
และหลังจากที่คลื่นผานพนกันแลว คลื่นยังคงรูปราง  ขนาด  และทิศทางเดิม  เหมือนกอนการพับ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการรวมกันของคล่ืนเม่ืออนุภาคของตัวกลางมีการกระจัดไปทางทิศเดียวกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงการรวมกันของคล่ืนเม่ืออนุภาคของตัวกลางมีการกระจัดทางตรงขาม 
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การแทรกสอดของคลื่นจากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ  (Coherent  Sources) 

 
 แหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ  คือ  แหลงกําเนิด  2  แหลงที่มีความถี่และเฟสตรงกัน  หรือมี
เฟสตางกันคงที่เสมอ 
 ในกรณีที่คลื่นจากแหลงกําเนิดคลื่นอาพันธ  2  แหลงเคลื่อนที่มาพบกันจะเกิดการ
แทรกสอดทั้งแบบเสริมและแบบหักลาง  ปรากฏแนวของการเสริมกัน  แนวปฏิบัพ (anti - node) 
และแนวของการหักลางกัน  คือ  แนวบัพ (node) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปขางบน  เขียนเพ่ือแสดงการรวมกันแบบเสริมและแบบหักลาง 
  เปนจุดที่ทองคลื่น  พบทองคลื่น  (ปฏิบัพ) 
  เปนจุดที่สันคลื่นพบสันคลื่น  (ปฏิบัพ) 
  ครึ่งวงกลมเปนจุดที่ทองคลื่นพบสันคลื่น  (บัพ) 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพการแทรกสอดของคลื่นน้ํา 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. ทดสอบกอนเรียน เก็บคะแนนไวเปรียบเทียบผลการกอนและหลังเรียนเพ่ือหา    
ความกาวหนาของผูเรียนโดยใชขอสอบแบบปรนัย 10 ขอ 

2. ครูใหตัวแทนนักเรียน 2 คนออกมาสาธิตการซอนทับของคลื่นในสปริงโดยใหนักเรียน 
สะบัดปลายสปริงพรอมกันแลวใหนักเรียนสังเกตขณะที่คลื่นเคลื่อนที่ผานกันและหลัง
ผานกันแลว นักเรียนรวมกันอภิปรายวาเกิดอะไรขึ้นขณะที่คลื่นจากสองปลายของสปริง 
เคลื่อนที่มาพบกัน  

 

 ขั้นสอน 
 

1. ครูใหนักเรียนศึกษาเรื่องการซอนทับของคลื่นจากหนังสือแบบเรียนฟสิกส 3 หนา 30 
2. ใหนักเรียนรวมกันทํากิจกรรม 1.2 เรื่องการซอนทับของคลื่นผิวนํ้า และรวมกัน

อภิปรายตามหัวขอคําถามหนา 31  
3. ครูใหนักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการซอนทับของคลื่นจากสื่อ Physics Cyber 

Lab พรอมกับทํากิจกรรมตามใบงาน 
4. นักเรียนทํากิจกรรม 1.3 เรื่องคลื่นน่ิงในเสนเชือก 
5. ครูใหนักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับคล่ืนนิ่งจากสื่อ Physics Cyber Lab พรอมกับ

ทํากิจกรรมตามใบงาน 
6. ครูใหนักเรียนศึกษาเก่ียวกับการเลี้ยวเบนของคลื่นจากหนังสือแบบเรียนหนา 41-43  
 

ขั้นสรุป 
1. นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับการแทรกสอดของคลื่น 
2. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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สื่อการเรียนการสอน 

1. หนังสือแบบเรียนวิชาฟสิกส 3 (ว 027 ) 
2. สปริง 
3. ถาดคลื่น 
4. เครื่องคอมพิวเตอรพรอมชุดฉายภาพ LCD Projector 
5. แผนโปรแกรม Physics Cyber Lab 
6. แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

 7. ใบงาน 
 
การวัดผลประเมินผล 
 วิธีการวัดและประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเรียน 
2. ตรวจคุณภาพของผลงาน 
3. ผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
4. ประเมินจากการทํากิจกรรมกลุม 
5. ประเมินศักยภาพที่ตองการพัฒนา 

 

เครื่องมือที่ใชในการวัดผลและประเมินผล 
1. แบบประเมินจิตพิสัย 
2. แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
3. แบบประเมินการทํางานเปนกลุม 
4. แบบประเมินศักยภาพที่ตองการพัฒนา 
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ใบงาน 
เร่ือง การซอนทับของคลื่น(superposition of wave) 

ชื่อ………………………………………..…………………เลขท่ี……………ชั้น ม.5………….. 
จุดประสงคการเรียนรู: บอกความหมายของการซอนทับของคล่ืน อธิบายหลักการซอนทับของคลื่น 
และเขียนแสดงการซอนทับของคลื่นได 
 

ใหนักเรียนศึกษาหลักการซอนทับจากสื่อ Physics Cyber Lab แลวเขียนแสดงการซอนทับของ
คลื่นตอไปน้ี แลวดูผลเปรียบเทียบกับสื่อ Physics Cyber Lab 
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แบบทดสอบกอน – หลังเรียน 
รายวิชา ฟสิกส (ว 027) ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

หนวยที่  2  เร่ืองสมบัติการแทรดสอดและการเลี้ยวเบนของคลื่น 
 

คําชี้แจง : 1. แบบทดสอบมีจํานวน  10  ขอ 
    2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวแลวระบายทึบลงใน = = = = 
............................................................................................................................................................. 
1. คลื่นจะเกิดการแทรกสอดไดในกรณีตอไปน้ี 

ก. คลื่น  2  ขบวนมีเฟสตรงกันและมีความถี่เทากันเสมอ 
ข. คลื่น  2  ขบวนมีความถี่เทากันและมีอัตราเร็วเทากัน  เฟสตรงกันหรือตรงกันขามเทาน้ัน 
ค. คลื่น  2  ขบวนมีความถี่เทากัน  อัตราเร็วเทากัน  ความตางเฟสคงที่เทาน้ัน 
ง. คลื่นตั้งแต  2  ขบวนขึ้นไปเคลื่อนที่มารวมกันในตัวกลางเดียวกัน 
 

2. คลื่นของขบวน (ดังรูป) กําลังเคลื่อนที่เขาหากันจะหักลางกันหมดในขณะเวลาใด 
 
 
 
 

 
ก. 
4
Τ    ข. 

2
Τ    ค. 

4
3 T   ง. T 

 

3. ถา S1   และ S2  เปนแหลงกําเนิดอาพันธที่มี  phase  ตรงกัน  และ  amplitude  เทากัน  แผ
คลื่นน้ําออกไปรอบ ๆ เปนวงกม  ขอใดตอไปน้ีเปนจริง 
ก. ผิวนํ้าตามแนวเสนปฎิบัพจะสั่นเปน loop แบบคลื่นนิ่งแตผิวนํ้าตามแนวสันบัพจะอยูน่ิง           

ไมสั่นไหว 
ข. ผิวนํ้าตามแนวเสนปฎิบัพจะส่ันในลักษณะเปนคลื่นตอเน่ืองวิ่งไปตามแนวเสนปฎิบัพน้ัน โดย

ที่  amplitude ประมาณ  2  เทาของคลื่นเดิม สวนผิวนํ้าตามแนวบัพจะอยูน่ิงไมสั่นไหว 
ค. ผิวนํ้าตามแนวเสนปฎิบัพและแนวเสนบัพจะสั่นเปน loop แบบคล่ืนนิ่ง 
ง. ผิวนํ้าตามแนวเสนปฎิบัพและแนวเสนบัพจะสั่นเปน loop แบบคลื่นนิ่ง  แตแนวบัพจะมี   

amplitude เล็กมากจนถือวาอยูน่ิง 
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4. S1  และ S2   เปนแหลงกําเนิดอาพันธใหคลื่น

– S1P จะมีคาเทาไร จึงจะทําให  P  อยูบน
ก. 2  เซนติเมตร   ข. 6  เซ
ค. 10  เซนติเมตร   ง. 12  

5. ถาระยะหางระหวางจุดบัพกับจุดบัพที่อยูถ
ความถี่ของคลื่นนิ่ง  คลื่นมีความเร็วเปน  30
ก. 80  Hz  ข. 100   Hz ค. 120 

6. S1  และ S2  เปนแหลงกําเนิดคลื่นความถี่เดีย
ที่คลื่นเสริมตรงกลาง  P เปนจุดที่คลื่นเสริม
ยาวกวา  d  มาก  ถาตองการให  P  เขาไปใก
ก. เพ่ิมความถี่ของ S1  และ S2 ขึ้นเทา ๆ ก
ข. เพ่ิมความเฉพาะ 
ค. เลื่อนให S1  และ S2 อยูชิดกันมากขึ้น 
ง. เปลี่ยนไปทําในตัวกลางอื่นที่คลื่นสามาร

7. S1  และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธ  จุด X
และ S2 x =  15  เซนติเมตร  จงหาวาความยา
ก. 1  เซนติเมตร  ข. 2  เซนติเมต
ค. 3  เซนติเมตร  ง. 4  เซนติเมต

8. S1  และ S2 เปนแหลงกําเนิดอาพันธอยูหางก
เซนติเมตร   จงหาจํานวนบัพและจํานวนปฏ
ก. 6  บัพ , 7 ปฏิบัพ  ข. 6  บัพ , 5  ป
ค. 8  บัพ , 7 ปฏิบัพ  ง. 4  บัพ , 5  ป

9. ในการทดลองเรื่องคลื่นนิ่ง  โดยใชเชือกผูกก
ก. ความตึงเพ่ิมขึ้น  จํานวนจุดบัพเพ่ิมขึ้น 
ข. ความตึงลดลง  จํานวนจุดปฏิบัพเพ่ิมขึ้น
ค. ความยาวเชือกเพิ่มขึ้น  ความเร็วคลื่นใน
ง. ความยาวเชือกลดลง  ความเร็วคลื่นในเส

10. การเลี้ยวเบนผานชองแคบเดี่ยวแลวมีแนวบัพ
ก. เทากับความยาวคลื่น  ข. เล็ก
ค. มากกวาความยาวคลื่น  ง. เทาก

 

ความยาวคลื่น  4  เซนติเมตร จงหาวา  S1P 
แนวบัพ 
นติเมตร 

เซนติเมตร 
ัดไปของคลื่นน่ิงเปน  12  เซนติเมตร  จงหา

  เมตร / วินาที 
Hz ง. 125 Hz 

 S S  

วกันและเฟสตรงกัน  อยูหางกัน  d , Q เปนจุด
กันครั้งแรกจากแนวกลาง  ระยะ  S1P  และ S2P 
ล  Q  มากขึ้น เราตอง
ัน 

ถเดินทางไดเร็วขึ้น 
  อยูบนแนว  N2 , โดย
วคลื่นเทากับกี่เซนติเม
ร 
ร 
ัน  10  เซนติเมตร  ให
ิบัพระหวาง S1  และ S2

ฏิบัพ  
ฏิบัพ  
ับเครื่องเคาะสัญญาณเ

 
เสนเชือกเพ่ิมขึ้น 
นเชือกเพ่ิมขึ้น 
เกิดขึ้น  แสดงวาความ

กวาความยาวคลื่น 
ับหรือมากกวาความยา
  

1

 S1 x =
ตร 

ความยา
  

วลาควา

กวางข

วคลื่น 
d

2

  
 

Q

 12  เ

วคลื่น

มถี่คง

องชอ
P

ซนติเมตร  

 3 

ที่  ขอใดถูก 

งแคบ 
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