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บทนํา 

 
 การเรียนการสอนในปจจุบันมีความจําเปนที่จะตองใช”เทคโนโลยีทางการ
ศึกษา(Education Technology)” ซึ่งหมายถึงการนําเอาวัสดุ อุปกรณ เทคนิคหรือวิธีการอัน
เปนเทคโนโลยีทางการศึกษามาเปนตัวกลางสําหรับส่ือความหมายในการเรียนรู 
 คอมพิวเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรก็สามารถนํามาประยุกตใชเปนเทคโนโลยีทางการ
ศึกษาได   โปรแกรมคอมพิวเตอรไดออกแบบขึ้นเพ่ือใหเอ้ือตอการเกิดการเรียนรูที่เหมาะสม ชวย
สงถายความรู หรือพยายามเสนอความรูเน้ือหาใหสนองตอกระบวนการเรียนรู 
 Physics Cyber Lab  ไดเรียบเรียงข้ึนเพื่อทดลองใชในโครงการเทคโนโลยีสาร
สนเทศตามพระราชดําริ โดยผูจัดทําไดเรียบเรียงใหมีเน้ือหาเดียวกันเพื่อสะดวกในการนํา
ไปใชในการเรียนการสอน ซึ่ง Physics Cyber Lab เรื่อง คลื่นและสมบัติของคลื่น นี้ ผูจัดทํา
ไดนําไปใชประกอบการเรียนในวิชาฟสิกส( ว027) สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพ่ือเสริม
ความรู และเพื่อการสรางสถานะการณจําลอง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Physics Cyber Lab 



เรื่อง 
คลื่นและสมบัติของคลื่น 

 

 Physics Cyber Lab เร่ือง คลื่นและสมบัติของคลื่น  เรียบเรียงข้ึนโดยใชเครื่องมือ
สรางเว็บเพจ ในการวิ่งโปรแกรมจําเปนตองมีโปรแกรม Web browser คือโปรแกรมที่ใช
เรียกดูและคนหาขอมูลทางอินเตอรเนต ซ่ึงปจจุบันที่นิยมใชกันมากก็คือโปรแกรม Internet 
Explorer ซ่ึงถูกติดตั้งพรอมกับระบบปฏิบัติการ Windows น่ันเอง 
 สําหรับการเรียกใช Physics Cyber Lab เม่ือ เราเรียกโปรแกรมขึ้นมาจะปรากฏ
หนาเมนูหลักใหเลือกหัวขอที่จะนําไปประกอบการเรียนใหคลิกเลือกตามหัวขอที่ตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การใชโปรแกรม Physics Cyber Lab ประกอบแผนการเรียนรูเร่ืองคลื่นและลักษณะ
ของคลื่น 
1.การจําแนกประเภทของคลื่น  

หลังจากที่นักเรียนทํากิจกรรมที่ 1.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับทิศทางของ
เชือกที่สั่นกับทิศทางของคลื่น ครูใหนักเรียนศึกษาทิศทางการกระจัดของตัวกลางกับการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นจาก  โปรแกรม Physics Cyber Lab โดยคลิก เลือกหัวขอ คลื่นและ
ลักษณะของคลื่นจากหนาเมนูหลัก 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะปรากฏหนาเมนูสําหรับศึกษาเกี่ยวกับคลื่นและลักษณะของคลื่นดังรูป ใหคลิก
เลือกเมนู คล่ืนตามขวาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 เม่ือเลือกเมนูคลื่นตามขวางแลวจะปรากฏภาพคลื่นตามขวางที่กําลังเคลื่อนที่โดยมี
อนุภาคตัวกลางมีการกระจัดในทิศทางตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของคลื่น     ใหคลิกปุม stop 
เพ่ือหยุดภาพ และเราสามารถควบคุมใหคลื่นเคลื่อนท่ีชาๆ เพ่ือใหนักเรียนสังเกตได           
ควรปรับใหอนุภาคตัวกลางอยูในตําแหนงปกติกอนโดยคลิกดึงแถบนี้ใหมาดานซายสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือนักเรียนศึกษาจนเขาใจดีแลวใหกลับไปเมนูคลื่นและลักษณะของคลื่น เพ่ือ
เลือกหัวขอคลื่นตามยาว 
 
 



จะปรากฏภาพการเคลื่อนที่ของคลื่นตามยาว ซ่ึงเราสามารถหยุดภาพและควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นไดเชนกันจากแถบน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การศึกษาลักษณะของคลื่น 
 เลือกคลิกหัวขอ ลักษณะของคลื่นจากเมนู คลื่นและลักษณะของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



เพ่ือใหนักเรียนมองเห็นการเปลี่ยนแปลงและเปรียบเทียบเกี่ยวกับอัมปลิจูด  ความยาวคลื่น
ใหปรับแถบดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ปรับแถบ Amplitude , Wavelength และ phase shift เพ่ือใหนักเรียนเขา
ใจเกี่ยวกับอัมปลิจูด , ความยาวคลื่นดีขึ้น 
3. เฟส 
 เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องเฟสบนตัวคลื่น ควรใหนักเรียนศึกษาเปรียบ
เทียบการเคลื่อนที่ในแนววงกลม  การเคลื่อนท่ีแบบสั่นและการเคลื่อนที่แบบคลื่น ซ่ึงในส่ือ 
Physics Cyber Lab จะแสดงใหเห็นคอนขางชัดเจน 
 จากเมนูคลื่นและลักษณะของคลื่น เลือกหัวขอเฟสเพ่ือศึกษาเก่ียวกับเฟสของ
คลื่น จะมีหัวขอใหศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธระหวางการเคลื่อนที่แบบสั่นกับกราฟการ
กระจัดซึ่งเราสามารถเปรียบเทียบกับคล่ืนที่เกิดจากการสั่นของแหลงกําเนิดคลื่นได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



และเม่ือเลือกหัวขอการเปล่ียนแปลงเชิงมุมกับคลื่นจะปรากฏการเคลื่อนที่ในแนววงกลมซึ่ง
จะมีการแสดงการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมสัมพันธกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ควรปรับใหหยุดกอนโดยคลิกที่ปุม Start-Stop แลวลากแถบปรับใหเฟสของวงกลมเปน 0  
แลวคอยๆลากแถบไปทางขวาเพื่อใหนักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมกับคล่ืนที่ปรากฏ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คลิก Stop กอนแลวคลิกลากแถบนี้มาซายมือสุด 
 
                                                                                             แลวคลิกปุมน้ีแลวสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงเชิงมุมในแนววงกลมกับคล่ืนที่เกิดขึ้น 
 
 



4. สมบัติของคลื่น 
 เม่ือตองการศึกษาสมบัติของคลื่นใหกลับไปเมนูหลัก แลวคลิกเลือกหัวขอ สมบัติของคลื่น 
จะปรากฏเมนูยอยสมบัติของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือเลือกหัวขอ การสะทอนของคลื่นจะปรากฏเมนูการสะทอนของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เลือกหัวขอ การสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกเพ่ือใหนักเรียนศึกษาการ
สะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกปลายเปด 
และปลายปด 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
  

คลิกเลือกใหปลายเชือกท่ีเปนจุดสะทอนเปนปลายเปดหรือปลายปด  คลิก start 
เพ่ือแสดงการสะทอนของคลื่น  คลิก stop เพ่ือหยุด    
 เราสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ของคลื่นไดโดยกด stop กอนแลวคลิกปุมขวาที่ละครั้ง  
 ถาตองการศึกษาการสะทอนของคลื่นตอเน่ืองใหกลับไปเมนูการสะทอนของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 คลิกเลือกหัวขอการสะทอนของคลื่นดลและคลื่นตอเน่ือง 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
   กําหนดคาความยาวคลื่นและความถี่โดยพิมพคาที่ตองการลงในชอง เลือกคลื่นดล
หรือคลื่นตอเน่ือง  และเลือกปลายสะทอนวาเปนปลายเปดหรือปลายปด 
 เม่ือกําหนดคาตามตองการแลวคลิก start เริ่มแสดงการเคลื่อนท่ีของคลื่นไปกระทบ
ปลายเชือก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 สําหรับหัวขอ การหักเหของคลื่นนั้นจะแสดงเฉพาะหนาคลื่นในตัวกลางที่คลื่นตก
กระทบกับหนาคลื่นในตัวกลางหักเห แตจะแสดงลักษณะการเคลื่อนที่ที่คอนขางชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สมบัติการแทรกสอดของคลื่น 
 
 ถาตองการศึกษาเรื่องสมบัติการแทรกสอดของคลื่นก็กลับไปยังเมนูสมบัติของคลื่น
แลวเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่น จะปรากฏเมนูการแทรกสอดของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 เลือกหัวขอการซอนทับของคลื่นเพ่ือดูลักษณะการซอนทับของตลื่นดลและคลื่นตอ
เน่ือง หัวขอน้ีจะแสดงการซอนทับของคล่ืนที่เราสามารถปรับผลของการแสดงไดหลาย
ลักษณะ 
                     คลื่น 1                           ผลรวมของคลื่น                     คลื่น 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ปรับเลือกใหแสดงคลื่นดล      ปรับใหอัมปลิจูดของคล่ืนทั้งสอง  ปรับเฟสของคลื่นทั้งสอง    
หรือคลื่นตอเน่ือง                   เทากันหรือตางกัน                ปรับใหแสดงตอเน่ืองหรือควบคุมใหเคลื่อน  

       ที่เปน step 
 
               คลื่น 1 และคลื่น 2 มีเฟสตรงขาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 เม่ือเลือกใหแสดงคลื่นตอเน่ือง ซ่ึงกรณน้ีสามารถนําไปแสดงในเรื่องคลื่นนิ่งไดดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือกลับเมนูการแทรกสอดของคลื่น แลวเลือกหัวขอการแทรกสอด 1 จะปรากฏ
หนาจอดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ซ่ึงในสวนนี้จะแสดงการรวมกันของคลื่น 2 คลื่นที่เราสามารถปรับใหมีอัมปลิจูด 
ความถี่ และเฟสแตกตางกันอยางไรก็ได สื่อจะแสดงการรวมกันของคลื่นโดยกวาดไปที่ละจุด 
กําหนดอัมปลิจูดโดยพิมพตังเลขกําหนดขนาดอัมปลิจูด(ไมเกิน 20)    ปรับความถี่   ปรับเฟส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีการแสดงการรวมกันของคลื่น 
1. กําหนดอัมปลิจูด ความถ่ี และเฟส และตองการใหแสดงคลื่นรูป sin หรือ cos ของคลื่นตัวที่ 1 
2. คลิก Draw สื่อจะแสดงคลื่นตัวที่ 1 
3. คลิก Add เพ่ือเริ่มกําหนดสมบัติของคลื่นตัวที่ 2  
4. กําหนดอัมปลิจูด ความถ่ี และเฟส และตองการใหแสดงคลื่นรูป sin หรือ cos ของคลื่นตัวที่ 2 
5. คลิก  Draw สื่อจะแสดงคลื่นตัวท่ี 2  
6. คลิก Add หรือ Subtract สื่อจะแสดงผลรวมของคลื่นโดยการสแกนไปทางขวาที่ละจุด 
 ซ่ึงในสวนนี้ ถาเราเตรียมใบงานที่แสดงคลื่นตัวที่ 1 และคลื่นตัวที่ 2 ไวใหนักเรียน 
เราจะแสดงถึงขอที่ 5 แลวใหนักเรียนลองเขียนแสดงคลื่นรวม เสร็จแลวใหนักเรียนเปรียบ
เทียบผลเม่ือเราทําขอที่ 6 
 ในการกําหนดลักษณะของคลื่นแตละตัวเราสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดกอนที่เรา
จะคลิก Add 



 ตัวอยาง กําหนดคลื่นตัวที่ 1 ใหมีอัมปลิจูด 10 ความถี่ 1 และเปน sin wave แลวคลิก Draw 
จะปรากฏคลื่นตัวที่ 1 ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 คลิก Add แลวกําหนดใหคลื่นตัวที่ 2 มีอัมปลิจูด 10 ความถี่ 1 เทาเดิม แตปรับใหเปน  
cos wave  แลวคลิก Draw จะปรากฏคลื่นตัวที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 คลิก Add หรือ Subtract จะปรากฏเสนสีเขียวกวาดไปทางขวามือพรอมกับปรากฏผลรวมของคลื่น       
สวนนี้แสดงผลรวมของคลื่น               สวนนี้เสนยังกวาดไมถึงยังไมไดแสดงผลรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ผลรวมของคลื่นที่เสนสะแกนครบแลวจะปรากฏดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 กลับเมนู การแทรกสอดของคลื่น แลวเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่น 2 จะ
ปรากฏการแสดงการรวมกันของคลื่นดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 คลื่น 2 ตัวจะเคลื่อนที่เขาหากันและซอนทับกัน สื่อจะแสดงผลรวมของคลื่นขณะซอนทับกัน 
เราสามารถเลือกลักษณะของคลื่นทั้งสอง และสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ของคลื่นไดดวย 
 ผลรวมของคลื่นขณะซอนทับกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คลื่นนิ่ง  
 เลือกหัวขอ คลื่นนิ่งในเมนู การแทรกสอดของคลื่น สื่อจะแสดงการเกิดคลื่นน่ิงดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 โดยสื่อจะแสดงคลื่นจากแหลงกําเนิด คล่ืนที่สะทอนออกมาและผลลัพทคือคลื่นนิ่ง 
เราสามารถเลือกคลื่นสะทอนแบบตรงเฟสหรือตางเฟส และควบคุมการเคลื่อนไหวของภาพไดดวยโดย
คลิก Stop แลวคลิกลูกศรเพื่อควบคุม 
 

การแทรกสอดของคลื่นอาพันธ 
 เม่ือคลิกเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่นอาพันธ 1 จะปรากฏคลื่นอาพันธ 2 แหลงกําเนิด
ที่มีความถี่และเฟสตรงกัน และแนวปฏิบัพ แนวบัพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เม่ือคลิกเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่นอาพันธ 2 จะปรากฏคลื่นอาพันธ 2 แหลงกําเนิดที่
มีความถี่และเฟสตรงกัน และแนวปฏิบัพ แนวบัพ เราสามารถกําหนดระยะระหวางแหลงกําเนิดคลื่น
อาพันธ(d)และความยาวคลื่น(λ)ได และหาผลตางระหวางจุดบนแนวบัพและปฏิบัพไปยังแหลงกําเนิด
คลื่นทั้งสอง(PS2-PS1)ไดดวย โดยคลิกลากจุดสีแดงใหไปอยูตรงแนวไหนก็ได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ผลตางของระยะดังกลาวจะแสดงตรงนี้ 
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