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บทนํา 

 
 การเรียนการสอนในปจจุบันมีความจําเปนที่จะตองใช”เทคโนโลยีทางการ
ศึกษา(Education Technology)” ซึ่งหมายถึงการนําเอาวัสดุ อุปกรณ เทคนิคหรือวิธีการอัน
เปนเทคโนโลยีทางการศึกษามาเปนตัวกลางสําหรับส่ือความหมายในการเรียนรู 
 คอมพิวเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรก็สามารถนํามาประยุกตใชเปนเทคโนโลยีทางการ
ศึกษาได   โปรแกรมคอมพิวเตอรไดออกแบบขึ้นเพ่ือใหเอ้ือตอการเกิดการเรียนรูที่เหมาะสม ชวย
สงถายความรู หรือพยายามเสนอความรูเน้ือหาใหสนองตอกระบวนการเรียนรู 
 Physics Cyber Lab  ไดเรียบเรียงข้ึนเพื่อทดลองใชในโครงการเทคโนโลยีสาร
สนเทศตามพระราชดําริ โดยผูจัดทําไดเรียบเรียงใหมีเน้ือหาเดียวกันเพื่อสะดวกในการนํา
ไปใชในการเรียนการสอน ซึ่ง Physics Cyber Lab เรื่อง คลื่นและสมบัติของคลื่น นี้ ผูจัดทํา
ไดนําไปใชประกอบการเรียนในวิชาฟสิกส( ว027) สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เพ่ือเสริม
ความรู และเพื่อการสรางสถานะการณจําลอง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Physics Cyber Lab 



เรื่อง 
คลื่นและสมบัติของคลื่น 

 

 Physics Cyber Lab เร่ือง คลื่นและสมบัติของคลื่น  เรียบเรียงข้ึนโดยใชเครื่องมือ
สรางเว็บเพจ ในการวิ่งโปรแกรมจําเปนตองมีโปรแกรม Web browser คือโปรแกรมที่ใช
เรียกดูและคนหาขอมูลทางอินเตอรเนต ซ่ึงปจจุบันที่นิยมใชกันมากก็คือโปรแกรม Internet 
Explorer ซ่ึงถูกติดตั้งพรอมกับระบบปฏิบัติการ Windows น่ันเอง 
 สําหรับการเรียกใช Physics Cyber Lab เม่ือ เราเรียกโปรแกรมขึ้นมาจะปรากฏ
หนาเมนูหลักใหเลือกหัวขอที่จะนําไปประกอบการเรียนใหคลิกเลือกตามหัวขอที่ตองการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การใชโปรแกรม Physics Cyber Lab ประกอบแผนการเรียนรูเร่ืองคลื่นและลักษณะ
ของคลื่น 
1.การจําแนกประเภทของคลื่น  

หลังจากที่นักเรียนทํากิจกรรมที่ 1.1 นักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับทิศทางของ
เชือกที่สั่นกับทิศทางของคลื่น ครูใหนักเรียนศึกษาทิศทางการกระจัดของตัวกลางกับการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นจาก  โปรแกรม Physics Cyber Lab โดยคลิก เลือกหัวขอ คลื่นและ
ลักษณะของคลื่นจากหนาเมนูหลัก 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จะปรากฏหนาเมนูสําหรับศึกษาเกี่ยวกับคลื่นและลักษณะของคลื่นดังรูป ใหคลิก
เลือกเมนู คล่ืนตามขวาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 เม่ือเลือกเมนูคลื่นตามขวางแลวจะปรากฏภาพคลื่นตามขวางที่กําลังเคลื่อนที่โดยมี
อนุภาคตัวกลางมีการกระจัดในทิศทางตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของคลื่น     ใหคลิกปุม stop 
เพ่ือหยุดภาพ และเราสามารถควบคุมใหคลื่นเคลื่อนท่ีชาๆ เพ่ือใหนักเรียนสังเกตได           
ควรปรับใหอนุภาคตัวกลางอยูในตําแหนงปกติกอนโดยคลิกดึงแถบนี้ใหมาดานซายสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือนักเรียนศึกษาจนเขาใจดีแลวใหกลับไปเมนูคลื่นและลักษณะของคลื่น เพ่ือ
เลือกหัวขอคลื่นตามยาว 
 
 



จะปรากฏภาพการเคลื่อนที่ของคลื่นตามยาว ซ่ึงเราสามารถหยุดภาพและควบคุมการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นไดเชนกันจากแถบน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การศึกษาลักษณะของคลื่น 
 เลือกคลิกหัวขอ ลักษณะของคลื่นจากเมนู คลื่นและลักษณะของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



เพ่ือใหนักเรียนมองเห็นการเปลี่ยนแปลงและเปรียบเทียบเกี่ยวกับอัมปลิจูด  ความยาวคลื่น
ใหปรับแถบดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ปรับแถบ Amplitude , Wavelength และ phase shift เพ่ือใหนักเรียนเขา
ใจเกี่ยวกับอัมปลิจูด , ความยาวคลื่นดีขึ้น 
3. เฟส 
 เพ่ือใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องเฟสบนตัวคลื่น ควรใหนักเรียนศึกษาเปรียบ
เทียบการเคลื่อนที่ในแนววงกลม  การเคลื่อนท่ีแบบสั่นและการเคลื่อนที่แบบคลื่น ซ่ึงในส่ือ 
Physics Cyber Lab จะแสดงใหเห็นคอนขางชัดเจน 
 จากเมนูคลื่นและลักษณะของคลื่น เลือกหัวขอเฟสเพ่ือศึกษาเก่ียวกับเฟสของ
คลื่น จะมีหัวขอใหศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธระหวางการเคลื่อนที่แบบสั่นกับกราฟการ
กระจัดซึ่งเราสามารถเปรียบเทียบกับคล่ืนที่เกิดจากการสั่นของแหลงกําเนิดคลื่นได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



และเม่ือเลือกหัวขอการเปล่ียนแปลงเชิงมุมกับคลื่นจะปรากฏการเคลื่อนที่ในแนววงกลมซึ่ง
จะมีการแสดงการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมสัมพันธกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ควรปรับใหหยุดกอนโดยคลิกที่ปุม Start-Stop แลวลากแถบปรับใหเฟสของวงกลมเปน 0  
แลวคอยๆลากแถบไปทางขวาเพื่อใหนักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงเชิงมุมกับคล่ืนที่ปรากฏ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     คลิก Stop กอนแลวคลิกลากแถบนี้มาซายมือสุด 
 
                                                                                             แลวคลิกปุมน้ีแลวสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงเชิงมุมในแนววงกลมกับคล่ืนที่เกิดขึ้น 
 
 



4. สมบัติของคลื่น 
 เม่ือตองการศึกษาสมบัติของคลื่นใหกลับไปเมนูหลัก แลวคลิกเลือกหัวขอ สมบัติของคลื่น 
จะปรากฏเมนูยอยสมบัติของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือเลือกหัวขอ การสะทอนของคลื่นจะปรากฏเมนูการสะทอนของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เลือกหัวขอ การสะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกเพ่ือใหนักเรียนศึกษาการ
สะทอนของคลื่นดลในเสนเชือกปลายเปด 
และปลายปด 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
  

คลิกเลือกใหปลายเชือกท่ีเปนจุดสะทอนเปนปลายเปดหรือปลายปด  คลิก start 
เพ่ือแสดงการสะทอนของคลื่น  คลิก stop เพ่ือหยุด    
 เราสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ของคลื่นไดโดยกด stop กอนแลวคลิกปุมขวาที่ละครั้ง  
 ถาตองการศึกษาการสะทอนของคลื่นตอเน่ืองใหกลับไปเมนูการสะทอนของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 คลิกเลือกหัวขอการสะทอนของคลื่นดลและคลื่นตอเน่ือง 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
   กําหนดคาความยาวคลื่นและความถี่โดยพิมพคาที่ตองการลงในชอง เลือกคลื่นดล
หรือคลื่นตอเน่ือง  และเลือกปลายสะทอนวาเปนปลายเปดหรือปลายปด 
 เม่ือกําหนดคาตามตองการแลวคลิก start เริ่มแสดงการเคลื่อนท่ีของคลื่นไปกระทบ
ปลายเชือก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 สําหรับหัวขอ การหักเหของคลื่นนั้นจะแสดงเฉพาะหนาคลื่นในตัวกลางที่คลื่นตก
กระทบกับหนาคลื่นในตัวกลางหักเห แตจะแสดงลักษณะการเคลื่อนที่ที่คอนขางชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สมบัติการแทรกสอดของคลื่น 
 
 ถาตองการศึกษาเรื่องสมบัติการแทรกสอดของคลื่นก็กลับไปยังเมนูสมบัติของคลื่น
แลวเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่น จะปรากฏเมนูการแทรกสอดของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 เลือกหัวขอการซอนทับของคลื่นเพ่ือดูลักษณะการซอนทับของตลื่นดลและคลื่นตอ
เน่ือง หัวขอน้ีจะแสดงการซอนทับของคล่ืนที่เราสามารถปรับผลของการแสดงไดหลาย
ลักษณะ 
                     คลื่น 1                           ผลรวมของคลื่น                     คลื่น 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
ปรับเลือกใหแสดงคลื่นดล      ปรับใหอัมปลิจูดของคล่ืนทั้งสอง  ปรับเฟสของคลื่นทั้งสอง    
หรือคลื่นตอเน่ือง                   เทากันหรือตางกัน                ปรับใหแสดงตอเน่ืองหรือควบคุมใหเคลื่อน  

       ที่เปน step 
 
               คลื่น 1 และคลื่น 2 มีเฟสตรงขาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 เม่ือเลือกใหแสดงคลื่นตอเน่ือง ซ่ึงกรณน้ีสามารถนําไปแสดงในเรื่องคลื่นนิ่งไดดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เม่ือกลับเมนูการแทรกสอดของคลื่น แลวเลือกหัวขอการแทรกสอด 1 จะปรากฏ
หนาจอดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ซ่ึงในสวนนี้จะแสดงการรวมกันของคลื่น 2 คลื่นที่เราสามารถปรับใหมีอัมปลิจูด 
ความถี่ และเฟสแตกตางกันอยางไรก็ได สื่อจะแสดงการรวมกันของคลื่นโดยกวาดไปที่ละจุด 
กําหนดอัมปลิจูดโดยพิมพตังเลขกําหนดขนาดอัมปลิจูด(ไมเกิน 20)    ปรับความถี่   ปรับเฟส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีการแสดงการรวมกันของคลื่น 
1. กําหนดอัมปลิจูด ความถ่ี และเฟส และตองการใหแสดงคลื่นรูป sin หรือ cos ของคลื่นตัวที่ 1 
2. คลิก Draw สื่อจะแสดงคลื่นตัวที่ 1 
3. คลิก Add เพ่ือเริ่มกําหนดสมบัติของคลื่นตัวที่ 2  
4. กําหนดอัมปลิจูด ความถ่ี และเฟส และตองการใหแสดงคลื่นรูป sin หรือ cos ของคลื่นตัวที่ 2 
5. คลิก  Draw สื่อจะแสดงคลื่นตัวท่ี 2  
6. คลิก Add หรือ Subtract สื่อจะแสดงผลรวมของคลื่นโดยการสแกนไปทางขวาที่ละจุด 
 ซ่ึงในสวนนี้ ถาเราเตรียมใบงานที่แสดงคลื่นตัวที่ 1 และคลื่นตัวที่ 2 ไวใหนักเรียน 
เราจะแสดงถึงขอที่ 5 แลวใหนักเรียนลองเขียนแสดงคลื่นรวม เสร็จแลวใหนักเรียนเปรียบ
เทียบผลเม่ือเราทําขอที่ 6 
 ในการกําหนดลักษณะของคลื่นแตละตัวเราสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดกอนที่เรา
จะคลิก Add 



 ตัวอยาง กําหนดคลื่นตัวที่ 1 ใหมีอัมปลิจูด 10 ความถี่ 1 และเปน sin wave แลวคลิก Draw 
จะปรากฏคลื่นตัวที่ 1 ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 คลิก Add แลวกําหนดใหคลื่นตัวที่ 2 มีอัมปลิจูด 10 ความถี่ 1 เทาเดิม แตปรับใหเปน  
cos wave  แลวคลิก Draw จะปรากฏคลื่นตัวที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 คลิก Add หรือ Subtract จะปรากฏเสนสีเขียวกวาดไปทางขวามือพรอมกับปรากฏผลรวมของคลื่น       
สวนนี้แสดงผลรวมของคลื่น               สวนนี้เสนยังกวาดไมถึงยังไมไดแสดงผลรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ผลรวมของคลื่นที่เสนสะแกนครบแลวจะปรากฏดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 กลับเมนู การแทรกสอดของคลื่น แลวเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่น 2 จะ
ปรากฏการแสดงการรวมกันของคลื่นดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 คลื่น 2 ตัวจะเคลื่อนที่เขาหากันและซอนทับกัน สื่อจะแสดงผลรวมของคลื่นขณะซอนทับกัน 
เราสามารถเลือกลักษณะของคลื่นทั้งสอง และสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ของคลื่นไดดวย 
 ผลรวมของคลื่นขณะซอนทับกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คลื่นนิ่ง  
 เลือกหัวขอ คลื่นนิ่งในเมนู การแทรกสอดของคลื่น สื่อจะแสดงการเกิดคลื่นน่ิงดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 โดยสื่อจะแสดงคลื่นจากแหลงกําเนิด คล่ืนที่สะทอนออกมาและผลลัพทคือคลื่นนิ่ง 
เราสามารถเลือกคลื่นสะทอนแบบตรงเฟสหรือตางเฟส และควบคุมการเคลื่อนไหวของภาพไดดวยโดย
คลิก Stop แลวคลิกลูกศรเพื่อควบคุม 
 

การแทรกสอดของคลื่นอาพันธ 
 เม่ือคลิกเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่นอาพันธ 1 จะปรากฏคลื่นอาพันธ 2 แหลงกําเนิด
ที่มีความถี่และเฟสตรงกัน และแนวปฏิบัพ แนวบัพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เม่ือคลิกเลือกหัวขอ การแทรกสอดของคลื่นอาพันธ 2 จะปรากฏคลื่นอาพันธ 2 แหลงกําเนิดที่
มีความถี่และเฟสตรงกัน และแนวปฏิบัพ แนวบัพ เราสามารถกําหนดระยะระหวางแหลงกําเนิดคลื่น
อาพันธ(d)และความยาวคลื่น(λ)ได และหาผลตางระหวางจุดบนแนวบัพและปฏิบัพไปยังแหลงกําเนิด
คลื่นทั้งสอง(PS2-PS1)ไดดวย โดยคลิกลากจุดสีแดงใหไปอยูตรงแนวไหนก็ได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ผลตางของระยะดังกลาวจะแสดงตรงนี้ 
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